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RESUMO

SANTOS, Alessandro Aparecido Brito dos, M. Sc., UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE MATO GROSSO, Fevereiro de 2014. Variabilidade Genética Visando o
Potencial Ornamental de Acessos de Capsicum ssp. Professor Orientador:
Petterson Baptista da Luz. Professores Conselheiros: Leonarda Grillo Neves e
Kathia Fernandes Lopes Pivetta.

A principal forma de uso das pimentas € como condimento alimentar em funcéo dos
alcaloides presentes nos frutos, responsaveis pelo sabor, cor e aroma dos
alimentos. Além do uso na culinaria, alguns tipos de pimentas do género Capsicum
sdo utilizados como plantas ornamentais por possuirem caracteres que conferem
valor estético, como folhagem variegada, pequeno porte, frutos de coloracéo intensa
gue contrastam com a folhagem, e por serem de facil cultivo e possuirem grande
durabilidade. O presente trabalho teve como objetivo a caracterizacdo genética de
acessos de pimenta quanto ao potencial para a ornamentacdo. Foram utilizados 55
acessos de Capsicum spp. da colecéo de germoplasma da UNEMAT, provenientes
de diversas procedéncias. Foram avaliadas 25 variaveis qualitativas, as quais foram
submetidas a analises de agrupamentos, e 11 variaveis quantitativas, as quais foram
submetidas a analise de trilha, correlacdes candnicas, e indices de selecéo.
Verificou-se variagdo genética entre os acessos de pimenta (teste-F, P<0,01), para
todas as caracteristicas estudadas, indicando com isso a presenca de variabilidade
genética e a possibilidade de ganhos genéticos com a sele¢cdo dos melhores
acessos. Quando se observa a correlacdo entre a variavel Area do Dossel e a Altura
da Planta verifica-se uma correlacdo positiva, 0,44. No entanto, o efeito direto da
Largura do Dossel apresentou valor negativo, com -0,85. Os resultados encontrados
de cargas candnicas, no primeiro par canénico, evidenciam que a Area do Dossel
estd correlacionada positivamente com a Largura do Dossel, o Comprimento do
Dossel e a Altura da Planta, sendo que a Largura do Dossel e o Comprimento do
Dossel apresentaram as menores correlacdes, 0,28 e 0,29 respectivamente.
Comparando os indices de selecéo pode-se observar que o indice baseado na soma
de Ranks, de Mulamba e Mock, permitiu alcancar um maior ganho dentre os indices
utilizados no presente trabalho. De modo geral, os acessos de Capsicum estudados
revelaram diferencas para todos os descritores utilizados. Observando o

dendrograma, nota-se que 0 método de agrupamento hierarquico UPGMA,
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fundamentado na matriz de dissimilaridade, apresentou a formagéao de 14 grupos. O
método de agrupamento de otimizacdo de Tocher, apresentou a formacao de 28
grupos de Capsicum. Todos o0s grupos, com excecdo do grupo XXVIII, foram

formados com 2 acessos, ou seja 3,36% do total avaliado.

Palavras-chave: pepper, biometric templates, multicategoric characteristics.



ABSTRACT

SANTOS, Alessandro Aparecido Brito dos, M. Sc., UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE MATO GROSSO, February 2014. Characterization of Potential Ornamental of
Capsicum ssp. Accessions. Advisor Professor: Petterson Baptista da Luz.
Counselor Professor: Leonarda Grillo Neves e Kathia Fernandes Lopes Pivetta.

The main use of peppers is as a food condiment, because the alkaloids present in
these fruits, responsible for food taste, color and aroma. Besides its use in cooking,
some types of Capsicum are used as ornamental plants, because its characters that
give aesthetic value, such as variegated foliage, small size, intensely colored fruits
that contrast with the foliage, easiness to grow and great durability. The present work
aimed genetically characterizes accessions of pepper according to its potential for
ornamentation. It was used 55 accessions of Capsicum spp. from the UNEMAT
germplasm collection, coming from several origins. It was evaluated 25 qualitative
variables, which were subjected to cluster analysis, and 11 quantitative variables,
which were submitted to analysis of track, canonical correlations, and selection
index. It was found genetic variation among the pepper accessions (F-test, P < 0.01)
for all evaluated characteristics, indicating the presence of genetic variability and the
possibility of genetic gains with selection. Observing the correlation between the
variable of canopy area and plant height it was found a positive correlation, 0.44.
However, the direct effect of the canopy width showed a negative value, -0.85. The
results of canonical loads, in the first canonical pair, showed that the canopy area is
positively correlated with the canopy width, the canopy length and plant height. The
canopy width and length showed the lowest correlations, 0.28 and 0.29 respectively.
Comparing the selection index it was observed that the index based on the sum of
ranks, Mulamba and Mock, achieves a higher gain among the indices used in this
work. Overall, the Capsicum accessions evaluated showed differences for all of the
descriptors used. The dendrogram showed that the hierarchical clustering method
UPGMA, based on the dissimilarity matrix showed the formation of 14 groups. The
method of cluster optimization Tocher, showed the formation of 28 groups of
Capsicum. All groups, except Group XXVIII, were formed with 2 accessions, ie 3.36%
of the total assessed.

Keywords: Capsicum ssp., ornamental potential, selection index.



1. INTRODUCAO

O mercado de flores e paisagismo esta em expansao. Inicialmente a
producdo estava concentrada em alguns paises europeus como Holanda, Italia e
Dinamarca e no continente asiatico, no Japéo, sendo que estes paises produziam
uma quantidade limitada de flores. Com advento da globalizacdo e com a busca
constante de se descobrir novos polos de producao, visando principalmente baixar
0s custos de producdo através do plantio em regides que possuam condicdes
climaticas mais adequadas e disponibilidade de m&o de obra, surgiram em todo o
mundo novas regides de producdo, como por exemplo, Colémbia, Equador, Costa
Rica, Israel, Africa do Sul e Espanha (Motos, 2000; IBRAFLOR, 2010).

No Brasil, 0 mercado vem acompanhando a tendéncia mundial e crescendo
a cada ano. Embora ndo seja um exportador tradicional de flores e plantas
ornamentais, o desempenho deste mercado nas duas Ultimas décadas tem sido
bastante satisfatorio, com taxa de crescimento de 20% ao ano (IBRAFLOR, 2010).

O mercado de pimentas para fins ornamentais € um setor recém-explorado,
mas com grande potencial de crescimento que vem fazendo diferenca nas
floriculturas (Fabri, 2006). Segundo Carvalho et al. (2006), as pimenteiras que
possuem folhagem variegada, porte baixo, frutos com coloracdo variada em seus
diferentes estadios de maturacdo e que contrastam com a folhagem, ja séo
utilizadas como plantas ornamentais, cultivadas e comercializadas em vasos.

Embora haja grande potencial de mercado para as pimentas com fins
ornamentais, no Brasil sdo poucas as variedades comerciais destinadas a este
propdsito. Entretanto os bancos de germoplasma do género Capsicum existentes no
pais possuem em seu acervo acessos que podem ser utilizados no melhoramento
genético com o objetivo de desenvolver novas cultivares de Capsicum para uso
ornamental (Neitzke et al., 2010).

Para selecionar espécies com potencial ornamental devem-se considerar
caracteristicas morfolégicas ornamentais como: porte baixo, tipo de flor (ou
inflorescéncia), cor e formato dos frutos e folhas, indicacdo para o cultivo em vaso,
principalmente, para a decoracédo de ambientes internos (Vieira, 2002).

Em varias éreas de estudo, muitas vezes se faz necessério medir a

existéncia e/ou a intensidade da interacdo entre caracteres. Por exemplo, em



producdo vegetal o estudo das relacbes entre as variaveis envolvidas no
melhoramento genético € um dos aspectos mais importantes a se considerar, pois
possibilita a obtencdo de ganhos para caracteres de interesse por meio da
manipulacdo de outras caracteristicas correlacionadas (Souza, 2013).

No contexto apresentado, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
Variabilidade Genética Visando o Potencial Ornamental de Acessos de Capsicum

spp. através de modelos biométricos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Origem e disperséo

O nome pimenta vem da forma latina pigmentum, “matéria corante”, que no
espanhol virou pimienta, passando depois ao entendimento contemporaneo de
“especiaria aromatica” (Bontempo, 2007).

O centro de origem do género Capsicum € a América, destacando-se as
regides tropicais (Reifschneider et al., 2000). Com base em informac¢des geograficas
e dados de eletroforese, McLeod et al. (1982), elaboraram a hipétese de que a “area
nuclear” seria numa zona central da Bolivia. Esses autores sugeriram que a espécie
ancestral se dividiu em dois agrupamentos, um de flores brancas e outro de flores
parpuras que, subsequentemente, sofreram especiacdo quando se formou a
cordilheira dos Andes. As plantas foram forcadas a adaptarem-se as novas
condicdes climaticas que resultaram em caracteristicas distintas como pungéncia e
porte ereto das bagas.

Foi relatado por Martin et al. (1979), que o centro de origem de C. annuum é
o México; de C. frutescens as Américas tropical e subtropical; de C. baccatum, a
América do Sul; C. pubescens foi dispersada a partir dos Andes e C. chinense, em
toda a América tropical, sendo a espécie mais comum encontrada na Amazoénia.

A descoberta das pimentas, assim como dos pimentdes, iniciou-se pelos
navegadores europeus, portugueses e espanhdis, na época das grandes
navegacoes, no final do século XV. Com a chegada destes, muitas espécies de
plantas conhecidas e utilizadas pelos nativos foram ‘descobertas’, entre elas, as
pimentas. Relatos descrevem que a pimenta era amplamente cultivada e utilizada

pelos indigenas na alimentac&o para dar aroma, cor e sabor aos alimentos, e como
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forma de preserva-los de contaminagcdes por organismos patogénicos, além de
serem empregadas para outros fins. Os indigenas Caetés, por exemplo, foram os
primeiros brasileiros a usar a pimenta como arma, arremessando o po de pimenta
seca contra seus inimigos, 0 que tempos depois deu origem a produtos como spray
de pimenta, aerossol ou espumas feitas de oleoresina de pimenta utilizadas pelas
forcas armadas. Acredita-se que a dispersao da pimenta pelo mundo foi realizada
pelos proprios navegadores e pelos povos por eles transportados, sendo assim,
introduzidas em outros continentes (Reifschneider et al., 2000; Reifschneider e
Ribeiro, 2008).

Atualmente, contam-se mais de 150 variedades de Capsicum catalogadas
no mundo, todas derivadas de apenas cinco espécies consideradas domesticadas.
Ha também as espécies silvestres, aproximadamente 40, as quais, eventualmente
sdo usadas em cruzamentos para tornar os cultivos comerciais mais resistentes a
doencas e pragas. Existem também inimeras outras variedades que ainda nao
foram descobertas, especialmente na Mata Atlantica brasileira (Reifschneider et al.,
2000).

2.2. Importancia Socioeconémica do Capsicum ssp.

As pimentas do género Capsicum sdo amplamente cultivadas no mundo,
sendo utilizadas como matéria-prima para as industrias alimenticia, farmacéutica e
cosmética (Yamamoto e Nawata, 2005; Bento et al., 2007).

Aproximadamente 89% de toda é&rea cultivada com pimentas esta no
continente asiatico, com as principais areas de cultivo localizadas na india, Coréia,
Tailandia, China, Vietna, Srilanka e Indonésia. A segunda regido mais importante no
cultivo de pimentas compreende os Estados Unidos e o México, com cerca de 7%
do total mundial. Finalmente, 4% da &area cultivada esta nos paises da Europa, Africa
e Oriente Médio (Pinto et al., 2010).

O cultivo de pimenta no Brasil é de grande importancia, quer por suas
caracteristicas de rentabilidade, principalmente quando o produtor agrega valor ao
produto, quer por sua importancia social, por empregar elevado niumero de mao de
obra. Além de permitir a fixagcdo de pequenos produtores rurais e suas familias no
campo, a contratacdo sazonal de mao de obra durante o periodo de colheita e 0

estabelecimento de novas industrias processadoras sdo fundamentais para a



geracdo de novos empregos. O cultivo de pimenta € realizado em praticamente
todas as regides, sendo a regido Sudeste e Centro Oeste as principais. Os estados
de Minas Gerais, Goias, Sao Paulo, Ceara e Rio Grande do Sul sdo os principais
produtores, com 75 mil hectares de area cultivada e produtividade de 10 ton/ha a 30
ton/ha, dependendo do tipo de pimenta (Rufino e Penteado, 2006; Reifschneider e
Ribeiro, 2008).

No pais séo cultivadas pimentas de varios tipos, nomes, tamanhos, cores,
sabores e ardume. A pimenta cumari ou pimenta passarinho (Capsicum baccatum
var praetermissum) € mais comum regido Sudeste. As pimentas de cheiro
(Capsicum chinense), mais cultivadas, especialmente no Norte do Pais, destacam-
se pela grande variedade de cores dos frutos que vao de amarelo, amarelo leitoso,
amarelo claro, amarelo forte, alaranjando, salméo, vermelho e até preto. Com menor
producdo, mas muito importantes em C. chinense existem a pimenta-murupi, cujos
principais produtores séo os estados do Amazonas e do Para e a pimenta de bode,
cultivada principalmente na regido Centro Oeste do Brasil. A pimenta malagueta
(Capsicum frutescens) é cultivada em todo o pais, porém destacam-se as producdes
dos estados de Minas Gerais, da Bahia e do Ceara. No Ceard também ha grandes
areas com cultivo de pimenta-tabasco, também da espécie C. frutescens (Pinto et
al., 2006).

As pimentas sao especiais para a producdo de condimentos, devido a
caracteristicas como cor dos frutos e principios ativos, que |hes conferem aroma e
sabor. Do ponto de vista social, o agronegécio de pimenta tem importancia,
principalmente, em funcdo de requerer grande quantidade de mao-de-obra, em
especial durante a colheita. Além disso, o mercado de pimenta abrange a
comercializagdo de frutos para consumo in natura e conservas caseiras até a
exportacdo de paprica, p6 de pimentdo ou pimenta doce madura. Os frutos de
pimentas picantes podem ser desidratados e comercializados inteiros, em flocos
(calabresa) e em p6 (paprica picante), ou ainda, em conservas e em molhos liquidos
(Moreira et al., 2006).

Os dados estatisticos de producdo e comercializacdo de pimenta horticola
no Brasil sdo escassos e a pouca informacao disponivel ndo reflete a realidade

econdmica dessa hortalica, visto que grande parte da producdo € comercializada em



mercados regionais e locais que ndo fazem parte das estatisticas (Domenico et al.,
2010).

Além do uso na culinaria, alguns tipos de pimentas do género Capsicum s&o
utilizados como plantas ornamentais, por possuirem caracteres que conferem valor
estético, como folhagem variegada, pequeno porte, frutos de coloracdo intensa que
contrastam com a folhagem (Carvalho et al., 2006), e também por serem de f4cil
cultivo e possuirem grande durabilidade. Um fator distintivo para uso ornamental é
sua capacidade de crescer em recipientes como planta perene. No paisagismo, elas
podem atingir um porte maior do que em vasos, principalmente se os vasos forem
recipientes pequenos que limitam o crescimento radicular e aéreo. Cultivares
ornamentais sao usadas principalmente para decorag¢do, mas os frutos podem ser

usados para confeccéo de conservas ou serem desidratados (Witt, 1999).

2.3. Variabilidade do género Capsicum

Grande parte da diversidade existente nos organismos vivos deve-se, em
dltima analise, a variabilidade existente nos genes, tanto nucleares quanto de
organelas. Com recentes avancos tecnolégicos, diversos métodos vém sendo
utilizados para um melhor entendimento sobre a organizagdo e o funcionamento
destes genomas, gerando conhecimento fundamental para o desenvolvimento de
pesquisas basicas e aplicadas. As andlises citogenéticas e moleculares tém
auxiliado o entendimento da evolucdo, da genética e da estabilidade cariotipica dos
individuos (Costa et al., 2011).

A citogenética das espécies domesticadas de Capsicum e de seus provaveis
ancestrais silvestres tem sido alvo de estudos por parte dos melhoristas. O sucesso
de cruzamentos interespecificos esta relacionado, dentre outros fatores, a homologia
genbmica das espécies parentais envolvidas. Assim, é possivel se obter ganhos
com o melhoramento genético das espécies domesticadas por meio da introgressao
de genes de interesse, como resisténcia a doencas, encontrada principalmente em
espécies silvestres. Neste sentido, a ampliagdo do conhecimento sobre a
variabilidade intra e interespecifica, a organizacao e a evolugcdo genémica do género
podem ser Uteis, tanto em hibridacdo, via melhoramento classico, quanto em
pesquisas de cunho biotecnoldgico, como é o caso dos transgénicos (Costa et al.,
2011).



O género Capsicum é diploide, com poucas espécies poliploides, onde o
nameronumero bésico de cromossomos é 2n=2x=24, (Barbosa et al., 2002). E
existem relatos sobre a ocorréncia de um tetraploide natural em C. annuum,
2n=4x=48, o qual, segundo Pickersgill (1977) citado por Costa et al. (2011), seria
acesso silvestre dessa espécie.

Ainda ndo h& consenso quanto ao numero de espécies classificadas de
acordo com o nivel de domesticacdo. Existem cerca de 20 a 30 espécies (Carvalho
et al. 2003; Reifschneider et al., 2000). Mas no que se refere as espécies
domesticadas, Reifschneider (2000) e Pickersgill (1997) afirmam a existéncia de
cinco espécies, que sao: Capsicum annuum L., Capsicum chinense Jacq., Capsicum
frutescens L., Capsicum baccatum L. e Capsicum pubescens Ruiz e Pav. Essas
cinco espécies formam trés complexos de Capsicum: complexo C. annuum,
complexo C. baccatum, e complexo C. pubescens. Um complexo de espécie inclui
aguelas que podem hibridizar, embora algumas vezes com dificuldade. O complexo
C. annuum inclui trés espécies proximamente relacionadas, C. annuum, C. chinense
e C. frutescens, sendo o complexo mais amplamente distribuido nas Américas e no
mundo inteiro. O complexo C. baccatum consiste em pelo menos trés espécies, C.
baccatum, C. praetermissum, e C. tovarii. O complexo C. pubescens contém: C.
pubescens Ruiz e Pav., C. cardenasii Heiser e Smith e C. eximium Hunz.

As diferentes espécies e variedades domesticadas podem ser distinguidas
por caracteristicas morfolégicas visualizadas principalmente nas flores,
nameronumero de flores por nd, posicdo e forma dos frutos, além de possuirem
algumas caracteristicas peculiares (Pickersgill,1997; Tong et al., 1999).

A espécie Capsicum annuum engloba os pimentdes, as pimentas doces e a
maioria das pimentas ornamentais. Apresenta uma flor por né, corola de cor branca
leitosa (raramente violeta) e sem manchas na base das pétalas. Possuem frutos
com grande diversidade de cores, tamanhos, formas e com polpa firme (Vinals et al.,
1996). Para Pickersgill (1997), as plantas desta familia foram domesticadas nas
terras altas do México, e incluem a maioria das pimentas mexicanas, pimentas
quentes da Africa e Asia, e muitas das cultivares de pimenta doce crescidas em
paises temperados. No entanto, ela ndo esta bem adaptada as planicies umidas dos
tropicos, onde, ao menos na América Latina, ela € substituida por C. frutescens e C.

chinense.



A espécie Capsicum chinense equivocadamente considerada de origem
chinesa é, das espécies domesticadas, considerada como a mais brasileira devido,
principalmente, a sua grande diversidade na Bacia Amazonica. Caracterizam-se por
apresentar duas ou mais flores por nd, apresentando a corola de cor branca
esverdeada e sem manchas na base das pétalas (Vifals et al., 1996). As anteras
sdo geralmente azuis, roxas, violetas ou amarelas. Os frutos desta espécie
apresentam uma enorme variabilidade em tamanho, forma e cor, com diferentes
intensidades indo desde o amarelo até o vermelho, quando maduros. A espécie
Capsicum chinense foi originalmente encontrada na bacia do rio Amazonas, mas
esta comercialmente distribuida por todo o Sul e Norte do Brasil, devido a sua
adaptabilidade a diferentes solos e climas, e seu popular aroma citrico (Lannes et
al., 2007; Reifschneider et al., 2000). A espécie C. chinense é mais cultivada na
Regido Norte do Pais. Evolutivamente, as espécies C. chinense e C. frutescens sao
muito semelhantes e podem ser diferenciadas pela presenca de uma constricao
anelar existente no calice dos frutos de C. chinense. Além disso, apresentam forte
aroma, que é muito distinto daquele apresentado pelas demais espécies de
pimentas domesticadas. Entre os tipos de pimenta dessa espécie, habanero,
pimenta-de-cheiro, murupi, pimenta de bico, bode e cumari-do-Para sdo os mais
conhecidos (Carvalho et al., 2003).

A espécie C. frutescens, por englobar os tipos malagueta e tabasco, também
€ considerada muito importante para o agronegocio pimenta e representa grande
parcela da producdo na agricultura familiar. As pimentas do tipo malagueta séo
cultivadas especialmente na regido da Zona da Mata Mineira (Carvalho et al., 2003),
sendo destinadas tanto para consumo in natura quanto para a fabricagcdo de molhos
e conservas. Capsicum frutescenses esta distribuida por toda a América Central e
planicies da América do Sul, e também em outras regifes tropicais e subtropicais,
tais como Asia, Africa, e ilhas do Pacifico. A C. frutescens é geralmente muito
picante e tem um sabor caracteristico que realga o gosto dos alimentos locais nos
tropicos. E a espécie domesticada com menor variabilidade morfolégica
(Reifschneider et al., 2000). Apresenta plantas perenes e de maturacao tardia, a
altura varia de 1,5-2,0 metros, de uma flor por nd, ocasionalmente fasciculada,
possui corola de cor branca esverdeada, sem mancha na base das pétalas, as

anteras, em geral, sdo purpura a azul, roxas, violetas ou amarelas. A presenca de



varios caules e o tipo arbustivo, caules e folhas glabros a muito pubescentes; folhas
maleaveis e mais largas do que as de C. annuum; sementes cor creme a amarelo
também caracterizam essa espécie. Os frutos geralmente sdo pequenos, alongados,
eretos, com parede muito delgada e polpa mole quando imaturo variando de verde a
branco amarelado; fruto maduro vermelho a laranja escuro (Vifals et al., 1996;
Reifschneider et al., 2000; Yamamoto e Nawata, 2005).

As variedades Capsicum annuum var. glabriusculum ou Capsicum annuum
var. aviculare, sdo muito utilizadas como ornamentais. Possuem uma flor por né; a
cor da corola é completamente branca, violeta ou roxa, ou branca com manchas
violetas difusas; as anteras sao geralmente azuis e violetas; o formato e posi¢ao dos
frutos sdo do tipo ovalados a cbnicos e sdo eretos de coloragdo amarelo
esverdeada, verde ou violeta (imaturos) e vermelha (maduros). C. baccatum var.
baccatum possui ampla distribuicdo geogréfica, enquanto C. baccatum var.
praetermissum € exclusiva do Brasil, ou seja, é endémica. A ocorréncia de C.
baccatum var. pendulum abrange o noroeste da América do Sul, incluindo Colémbia,
Equador, Peru e Bolivia, e sudoeste do Brasil. C. baccatum var. baccatum possui
flores brancas com duas manchas esverdeadas na base, enquanto C. baccatum var.
praetermissum, além das cores da outra variedade, apresenta uma caracteristica
faixa lilds-violeta na margem das pétalas (Reifschneider et al., 2000). A espécie C.
baccatum var. pendulum tem manchas amarelas e corola branca, anteras amarelas,
caule ereto, uma flor por no, fruto largo, alongado e persistente. O fruto maduro é
laranja (Tong et al., 1999).

A espécie Capsicum baccatum var. pendulum, cujo nome significa
‘semelhante a uma baga’, que corresponde ao formato dos frutos que dela fazem
parte; € a espécie mais consumida nas regides Sul e Sudeste do Brasil. Apresentam
uma flor por né, com a corola de cor branca ou branca esverdeada, com um par de
manchas amareladas na base de cada lobo das pétalas. As anteras sdo amarelas.
Os frutos sdo de varias cores e formas, geralmente pendentes, persistentes, com
polpa firme (Vifals et al., 1996; Reifschneider et al., 2000).

A espécie Capsicum baccatum var. praetermissum € uma variedade
exclusiva do Brasil, tendo geralmente duas ou mais flores por n6, e sempre menores
do que as de C. baccatum var. pendulum. Possui flores com coloracédo branca com

manchas amareladas ou esverdeadas nas bases de cada lobo das pétalas e uma



faixa lilds-violeta na margem das pétalas. As anteras tém cor amarela. Os frutos tém
formatos arredondados a ovalados e séao eretos de cor verde (imaturos) e vermelha
(maduros) (Bianchetti, 1996; Reifschneider et al., 2000).

A espécie Capsicum baccatum var. baccatum se diferencia da variedade
praetermissum pela cor da corola (Reifschneider et al., 2000). Possui uma a duas
flores por n6, e sempre menores que as de C. baccatum var. pendulum. A cor da
corola é branca, com manchas amareladas ou esverdeadas nas bases de cada lobo
das pétalas e as anteras sao de cor amarela (Bianchetti, 1996; Reifschneider et al.,
2000).

A espécie Capsicum pubescens possui uma flor por nd, corola roxas e sem
manchas na base das pétalas e frutos de polpa firme. A C. pubescens, espécie
popularmente conhecida como “rocoto”, € a unica espécie domesticada do género
que ndo € cultivada no Brasil. E tipica de areas com elevadas altitudes e pode ser
encontrada principalmente na regido Andina. Morfologicamente, ela é considerada
bem distinta das demais espécies domesticadas, especialmente por apresentar
caracteristicas peculiares como sementes escuras e enrugadas, corolas purpuras e
folhas rugosas (Viials et al., 1996).

As diferentes espécies e variedades de pimentas podem ser discriminadas
por caracteristicas morfolégicas dos frutos e, principalmente das flores (Moreira et
al., 2006). O género Capsicum tem sido separado de acordo com a cor de suas
corolas em dois grandes grupos: branco e puarpura. As espécies domesticadas do
género apresentam esses dois tipos de cor de corola, ao que se pode claramente
diferenciar entre as espécies C. baccatum e C. pubescens: a primeira apresenta
corola branca e anteras amarelas, jA a segunda tem corola purpura e anteras
parpuras ou violetas. A dificuldade se apresenta entre as espécies C. annuum, C.
chinense e C. frutescens, pois nas trés a cor da corola varia de branco a amarelo
esverdeado e as anteras de purpura a violeta. O que as diferencia, ao nivel de
chaves taxondémicas, é o numero de flores por né e a constricdo do célice (Guerra,
2001). Além dessas caracteristicas, as principais espécies domesticadas do género
podem ser identificadas pela posicdo da flor e do pedicelo, presenca ou auséncia de
manchas nos lobos das pétalas e margem do calice (Carvalho e Bianchetti, 2004).

Com relagcdo ao sistema reprodutivo, as espécies domesticadas de

Capsicum, em geral, apresentam-se como autdbgamas, porém existe uma possivel



taxa de alogamia que segundo Tanksley (1984) pode variar até 83% sendo facilitada
por alteracdes morfologicas na flor, pela acdo de insetos polinizadores, por préticas
de cultivo entre outros fatores. Considerando a existéncia de alogamia entre essas
espécies, € possivel que exemplos discrepantes, observados no processo de
caracterizagdo morfologica, sejam produtos de cruzamento entre diferentes
espécies, pois apresentam a maior parte das caracteristicas pertinentes a uma

espécie, juntamente com caracteristicas de outra (Carvalho et al., 2003).

2.4. Uso de Capsicum para Fins Ornamentais

Além do uso na culinéria, alguns tipos de pimentas do género Capsicum sao
utilizados como plantas ornamentais por possuirem caracteres que conferem valor
estético, como folhagem variegada, pequeno porte, frutos de coloragéo intensa que
contrastam com a folhagem (Carvalho et al., 2006), e também por serem de facil
cultivo e possuirem grande durabilidade. Um fator distintivo para uso ornamental é
sua capacidade de crescer em recipientes como planta perene. No paisagismo, elas
podem atingir um porte maior do que em vasos, principalmente se os vasos forem
recipientes pequenos que limitam o crescimento radicular e aéreo. Cultivares
ornamentais sado usadas principalmente para decoragdo, mas os frutos podem ser
usados para confecgéo de conservas ou desidratados (Witt, 1999).

O mercado brasileiro das pimentas para fins ornamentais possui, ainda que
poucas, algumas cultivares que estdo em circulacdo para suprir essa demanda,
como ‘Sangria’, que possui frutos com diversas cores e ardéncia leve; ‘Cajun belle’
com frutos que passam do verde para vermelho intenso, excelente sabor e de
ardéncia leve; ‘Purple flash’ cujos frutos sao pequenos, redondos, em cachos, muito
ardidos; ‘Black pearl’ de frutos pretos a vermelhos, ardidos; ‘Black olive’ com frutos
verdes, pretos, vermelhos, muito ardidos; ‘Garda tricolore’ considerada a primeira
ornamental para jardim, com frutos de cores roxa, creme, laranja e vermelha;
‘Numex centenial’ que foi a primeira ornamental liberada pela NMSU (New Mexico
State University) para vasos pequenos, com flores e folhagem puarpura e frutos de
cores purpura, amarela, laranja, e vermelha; e as pimentas ditas como as mais
populares no Brasil - a ‘Piramide ornamental’ (C. frutescens) e ‘Calypso’ (C. annuum)
(PINTO et al., 2012).
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No inicio de 2012, a empresa Isla lancou cinco cultivares de pimentas, sendo
duas ornamentais: 'Etna’ e ‘Stromboli’, e possui no mercado outras duas cultivares
de pimentas ornamentais: ‘Piramide’ e ‘Espaguetinho’ (ISLA, 2013).

Sao poucas as variedades comerciais destinadas ao paisagismo, embora 0s
bancos de germoplasma de Capsicum do pais possuam em Seu acervo acessos que
podem ser utilizados no melhoramento genético com o objetivo de criar novas
cultivares de pimentas ornamentais (Witt, 1999; Neitzke et al., 2010). Luz (2007)
encontrou uma grande variabilidade entre acessos de Capsicum chinense avaliados
por meio de descritores morfolégicos e com potencial de uso desse germoplasma
em programas de melhoramento. Sudré et al. (2005) publicaram um estudo de
distancia genética entre 56 acessos de pimenta e pimentdo pertencentes a Colecéo
de Germoplasma de Capsicum da Universidade Estadual do Norte Fluminense
utilizando técnicas multivariadas, onde sugeriram acessos para este fim. A Embrapa
Clima Temperado mantém desde 2003 um Banco Ativo de Germoplasma de
Capsicum, o qual conserva acessos de C. annuum, C. baccatum, C. chinense, C.
frutescens e C. pubescens.

Para selecionar espécies com potencial ornamental devem-se considerar
caracteristicas morfolégicas ornamentais como: porte baixo, tipo de flor (ou
inflorescéncia), cor e formato frutos e folhas, indicados para o cultivo em vaso,
principalmente, para a decoracédo de ambientes internos (Vieira, 2002).

A disponibilidade de informacbes a respeito dos acessos mantidos nos
bancos de germoplasma esta diretamente ligada ao seu uso em programas de
melhoramento e por comunidades rurais. Tais informac¢0Oes sao geradas a partir de
estudos morfoagronémicos e de divergéncias genotipica e fenotipica que permitem o

maior conhecimento dos acessos possibilitando suas utilizacdes (Schuelter, 1996).

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade do Estado de Mato Grosso-
UNEMAT, localizado na latitude 16° 07’ 78.78” S e 57° 65’ 30.31” N, na Avenida
Santos Dumont, antigo aeroporto, no Campus Universitario de Caceres.

Foram utilizados 55 acessos de Capsicum spp. existentes na colecao de
germoplasma da UNEMAT (Tabela 1).
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Tabela 1. Nome dos acessos de Capsicum ssp. da colecdo da UNEMAT que foram
utilizados no presente trabalho, Caceres — MT, 2014

Nomes dos Acessos Nomes dos Acessos

Nomes dos Acessos

UNEMAT 1 UNEMAT 20 UNEMAT 39
UNEMAT 2 UNEMAT 21 UNEMAT 40
UNEMAT 3 UNEMAT 22 UNEMAT 41
UNEMAT 4 UNEMAT 23 UNEMAT 42
UNEMAT 5 UNEMAT 24 UNEMAT 43
UNEMAT 6 UNEMAT 25 UNEMAT 44
UNEMAT 7 UNEMAT 26 UNEMAT 45
UNEMAT 8 UNEMAT 27 UNEMAT 46
UNEMAT 9 UNEMAT 28 UNEMAT 47
UNEMAT 10 UNEMAT 29 UNEMAT 48
UNEMAT 11 UNEMAT 30 UNEMAT 49
UNEMAT 12 UNEMAT 31 UNEMAT 50
UNEMAT 13 UNEMAT 32 UNEMAT 51
UNEMAT 14 UNEMAT 33 UNEMAT 52
UNEMAT 15 UNEMAT 34 UNEMAT 53
UNEMAT 16 UNEMAT 35 UNEMAT 54
UNEMAT 17 UNEMAT 36 UNEMAT 55
UNEMAT 18 UNEMAT 37

UNEMAT 19 UNEMAT 38

Cada um dos 55 acessos de Capsicum spp. foi semeado em bandejas de
poliestireno com 128 células contendo substrato comercial Plantimax® e mantidas
em casa de vegetacdo para germinacdo. Apés um periodo de 46 dias, quando as
mudas tinham de quatro a seis folhas definitivas, por volta de 10 cm de altura, as
plantulas foram transferidas para campo.

O Delineamento experimental utilizado foi o em blocos casualizado (DBC),
sendo trés blocos, com trés plantas em cada parcela.

Os tratos culturais requeridos pela cultura durante todo seu ciclo foram

realizados conforme recomendado por Filgueira (2005).

3.1. Caracteristicas Morfoagrondmica

A caracterizagdo morfoagrondmica dos acessos foi realizada considerando
diferentes partes da planta, onde iniciaram-se as coletas de dados quando a parcela
a ser caracterizada possuia 50% ou mais de plantas com frutos. Os descritores
utilizados para o género Capsicum forma os propostos pelo IPGRI (1995) e segundo

o recomendado por Neitzke et al., (2010) de modo a tornar mais expedita & obtencéo

12



de alguns dados. Foram avaliadas 25 variaveis qualitativas e 11 variaveis

quantitativas, conforme descrito a seguir.

3.2. Descritores Qualitativos

Os descritores multicategoricos utilizados para quantificar a variabilidade
genética dos acessos foram:
01) cor da haste: (1) verde; (2) verde com estrias violeta; (3) violeta;
02) antocianina nodal: (1) verde; (2) violeta claro; (3) violeta; (4) violeta escuro;
03) pubescéncia da haste: (1) esparsa; (3) intermediéaria; (5) densa;
04) habito de crescimento da planta: (3) prostrado; (5) intermedia (compacta); (7)
ereta; (9) Outro;
05) densidade de ramificacdo: (1) esparsa; (2) intermediéria; (3) densa,
06) brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo: (1) ausente; (2) esparsa; (3)
intermediéria; (4) densa;
07) densidade de folhas: (1) esparsa; (2) intermediaria; (3) densa;
08) cor da folha: (1) amarela; (2) verde clara; (3) verde; (4) verde escura; (5) violeta
clara; (6) violeta; (7) variegada; (8) verde com antocianina;
09) forma da folha: (1) Deltoide; (2) Oval; (3) Lanceolada
10) pubescéncia da folha: (1) esparsa; (2) intermediéria; (3) densa;
11) namero de flores por axila: (1) uma; (2) duas; (3) trés ou mais; (4) muitas com
entrend curto; (5) uma e duas; (6) uma, duas e trés; (7) duas e trés; (8) duas, trés e
quatro;
12) posicao das flores na planta: (3) pendente; (5) intermediaria; (7) ereta;
13) cor da corola: (1) branca; (2) amarela clara; (3) amarelo; (4) amarela
esverdeada; (5) violeta com base branca; (6) branca com base violeta; (7) branca
com margem violeta; (8) violeta; (9) branca esverdeada; (10) branca com mancha
parpura; (11) branca esverdeada com mancha purpura;
14) cor da mancha na corola: (1) branca; (2) amarela; (3) verde amarelada; (4)
verde; (5) violeta; (6) sem mancha;
15) forma da corola: (1) rotada; (2) campanulada; (3) intermediaria;
16) cor do fruto imaturo: (1) branco; (2) amarelo; (3) verde; (4) laranja; (5) violeta; (6)

violeta escuro; (7) amarelo esverdeado; (8) verde amarelado; (9) branco amarelado;
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(10) marrom. Quando o fruto apresenta mais de uma cor de fruto imaturo, foi
considerada a cor do primeiro estadio;
17) posicao dos frutos na planta: (1) pendente; (2) intermediaria; (3) ereta;
18) cor do fruto maduro: (1) branco; (2) amarelo liméo; (3) amarelo laranja palido; (4)
amarelo laranja; (5) laranja pélido; (6) laranja; (7) vermelho claro; (8) vermelho; (9)
vermelho escuro; (10) violeta; (11) marrom; (12) preto; (13) amarelo; (14) amarelo
palido;
19) cor do fruto no estado intermediario: Observa-se apenas antes da maturacéo: (1)
branco; (2) amarelo; (3) verde; (4) laranja; (5) roxo; (6) roxo escuro; (7) Outros
20) formato do fruto: (1) alongado; (2) arredondado; (3) triangular; (4) campanulado;
(5) retangular;
21) formato da ponta do fruto: (1) pontiagudo; (2) truncado; (3) afundado; (4)
afundado com ponta;
22) apéndice na ponta do fruto: (1) ausente; (2) presente;
23) superficie do fruto: (1) liso; (2) semirrugoso; (3) rugoso; (4) liso com estrias; (5)
semirrugoso com estrias.
24) formato do fruto na juncdo com o pedicelo: (1) aguda; (2) obtuso; (3) truncado;
(4) cordado; 5) lobadas;
25) pescoco, na base do fruto: (0) ausente; (1) presente;

Todos os caracteres qualitativos foram obtidos a partir da moda de trés
observacdes tomadas por planta.

Os dados coletados foram avaliados utilizando a metodologia de variaveis

multicategéricas, segundo Cruz e Carneiro (2003), através da férmula:

dii’: =
C+D
Em que:
di: dissimilaridade considerando um conjunto de variaveis

multicategoricas;
D: concordéancia de categoria;
C: discordancia de categoria.
Na delimitacdo dos grupos, foi empregada a técnica de otimizacao, proposta
por Tocher, citada por Rao (1952). Foi empregado também o Método de

Agrupamento médio entre grupos — UPGMA
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Os procedimentos estatisticos foram realizados empregando o recurso
computacional GENES (Cruz, 2010).

3.3. Descritores Quantitativos

Os 11 descritores quantitativos utilizados para quantificar a variabilidade
genética dos acessos foram analisados com base nas médias dos valores
observados em cada acesso: 1) Altura de Planta — ALT (cm), sendo medida da base
da planta ao ponto mais alto da copa, utilizando-se trena, quando 50% das plantas
tinham frutos maduros. 2) Largura do Dossel (cm); 3) Comprimento do Dossel (cm);
4) Area do Dossel (m2), onde multiplicou-se a Largura do Dossel pelo seu
Comprimento.

Para as caracteristicas dos frutos foram avaliados: 5) Comprimento do Fruto
(cm) CPF; 6) Diametro do Fruto — DIF; 7) Peso do Fruto (massa fresca dos frutos
MFF (g)); 8) Comprimento do Pedunculo do Fruto (CPeF). Para as analises de CPF,
PEF, DIF e CPeF foram utilizadas as médias de 30 frutos maduros selecionados ao
acaso. O CPF e o CPeF foram medidos utilizando uma régua milimétrica. DIF foi
medido com paquimetro digital e expresso em milimetros (mm). O MFF é igual a
massa dos frutos obtido em gramas (g) através de balanca analitica.

Para as caracteristicas das folhas foram avaliados: 9) Comprimento da Folha
(CF); 10) Largura da Folha (LF); e 11) Comprimento do Peciolo (CP). Sendo que
estas caracteristicas foram mensuradas utilizando uma régua milimétrica, e
expressas em centimetros.

Os dados quantitativos foram analisados com base em: Analise de Trilha;
Variaveis Canénicas e indice de Selec&o.

Os célculos dos efeitos diretos e indiretos das variaveis explicativas da
andlise de trilha foram feitos conforme Li (1975) e Cruz e Regazzi (1997).

As estimativas das correlacbes canodnicas do grupo formado pelas
caracteristicas avaliadas foram obtidas a partir da matriz de correlacdo genética
conforme Cruz et al. (2001).

Os indices de selecéao utilizados no estudo foram: Classico proposto por
Smith (1936) e Hazel (1943) (SH); indice com base nos Ganhos Desejados (Pesek e
Baker, 1969) (PB); indice Base proposto por Willians (1962) (WB); e indice com
Base em Soma de Postos (ou “Ranks”), proposto por Mulamba e Mock (1978).
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Os procedimentos estatisticos foram realizados empregando o recurso
computacional GENES (Cruz, 2010).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis Qualitativas

De modo geral, os acessos de Capsicum estudados revelaram diferencas
para os descritores utilizados. O ponto de corte foi feito a 73,69%, sendo 48% de
significancia. O coeficiente de correlacdo cofenética (CCC), aplicado ao método de
agrupamento pelo teste T, apresentou valores significativos para os métodos, com
r=0,72 (a 1% de probabilidade — P<0,01) demostrando confiabilidade na relagéo
entre a matriz de dissimilaridade e o dendrograma, com um bom ajuste. De acordo
com Rohlf (2000), o coeficiente de correlacédo cofenética do dendrograma a partir de
70% revela um bom ajuste entre a representacdo grafica das distancias e a sua
matriz original, possibilitando a realizacdo de inferéncias por meio da avaliacdo
visual.

Analisando o dendograma gerado pelo método de agrupamento Hierarquico
UPGMA (figura 1), foi possivel evidenciar a existéncia de variabilidade genética,
sendo possivel a formacéo de 14 grupos, sendo os grupos I, lll e VIII formados por
mais acessos: 9, 10, e 11 acessos, respectivamente. Os demais grupos foram
menos expressivos em termos de quantidade de acessos por grupo. O grande
namero de grupos que foi estabelecido € um indicativo da grande variabilidade

existente entre 0os acessos avaliados.
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Figura 1. Dendograma ilustrativo da divergéncia genética entre os 55 acessos de
pimenteiras (Capsicum spp.), obtido pelo Método de Agrupamento de Ligacéo
médias Entre Grupos (UPGMA), com base na matriz de dissimilaridade, mediante a
utilizacao das 25 caracteristicas avaliadas, Caceres-MT, 2014.

O grupo | foi formado por 16,36% dos acessos avaliados, sendo que neste
grupo foram agrupados os seguintes acessos: UNEMAT 17; UNEMAT 18; UNEMAT
2; UNEMAT 23; UNEMAT 7; UNEMAT 45; UNEMAT 4; UNEMAT 6. As
caracteristicas similares entre estes acessos sao: cor da haste (1-verde); antocianina
nodal (1-verde); pubescéncia da folha (1-esparsa); posicao das flores na planta (7-
ereta); cor da corola (4-amarela esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem
mancha); posicdo dos frutos na planta (3-ereta); formato do fruto (1-alongado);
formato da ponta do fruto (1-pontiagudo). Observando as caracteristicas como flores
eretas, corola colorida e frutos eretos, alongados e pontiagudos pode-se sugerir que
este grupo possui potencial ornamental, pelo menos no que se refere as

caracteristicas qualitativas.
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Os grupos I, IV, VII, IX, Xlll e XIV foram formados por 3,63% dos acessos
avaliados. O grupo Il foi formado pelos acessos UNEMAT 41 e UNEMAT 51, os
quais possuem como similaridade as caracteristicas: cor da haste (1-verde);
antocianina nodal (1-verde); pubescéncia da haste (3- intermediaria); habito de
crescimento da planta (5 -intermedia (compacta)); densidade de ramificagdo (2-
intermediaria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa); densidade de
folhas (2-intermediaria); cor da folha (3-verde); forma da folha (3- lanceolada);
namero de flores por axila (2-duas); posicao das flores na planta (3-pendente); cor
da mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (1-rotada); cor do fruto no
estado intermediario (4- laranja); cor do fruto maduro (8-vermelho); posicdo dos
frutos na planta (1-pendente); apéndice na ponta do fruto (1-ausente); formato do
fruto na juncdo com o pedicelo (3-truncado). Caracteristicas como planta de habito
de crescimento intermedidrio (compacto), com densidade de ramificacdo
intermediéaria, duas flores por axila, frutos com cores diferenciadas durante as fases
de desenvolvimento do fruto, sdo caracteristicas importantes para a ornamentacao,
por outro lado flores e frutos pendentes ndo sdo muito promissores para 0 USO
ornamental, pois os mesmos ficam escondidos sob as folhas, o que impede sua
visualizacdo. Sendo assim, para este objetivo, este grupo nédo é o ideal.

O grupo Il foi formado por 18,18% dos acessos avaliados, sendo que foram
agrupados os seguintes acessos: UNEMAT 1; UNEMAT 52; UNEMAT 3; UNEMAT
26; UNEMAT 42; UNEMAT 5; UNEMAT 40; UNEMAT 33; UNEMAT 54 e UNEMAT
24. As caracteristicas similares entre estes acessos sdo: cor da mancha na corola
(6-sem mancha); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo); apéndice na ponta do
fruto (2-presente); antocianina nodal (1-verde); densidade de ramificacdo (2-
intermediéria); densidade de folhas (2-intermediaria). Observando as similaridades
do grupo nota-se que o mesmo ndo apresentou caracteristicas similares com
potencial ornamental.

O grupo IV foi formado pelos acessos UNEMAT 25 e UNEMAT 38, os quais
possuem como similaridade as caracteristicas: antocianina nodal (3-violeta);
pubescéncia da haste (3- intermediaria); densidade de ramificagéo (2-intermediaria);
densidade de folhas (3-densa); numero de flores por axila (2-duas); posicdo das
flores na planta (3-pendente); cor da corola (4-amarelo esverdeado); cor da mancha

na corola (6-sem mancha); cor do fruto no estado intermediario (3- verde); posicao
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dos frutos na planta (2-intermediaria); formato da ponta do fruto (2-truncado);
formato do fruto na juncdo com o pedicelo (2-obtuso); pescoc¢o na base do fruto (1).
Caracteristicas como densidade de ramificacdo e de folhas intermediaria, duas flores
por axila e corola amarela esverdeada, sdo caracteristicas apreciaveis para
ornamentacgao, no entanto flores e frutos pendentes, e a falta de variagdo de cores
durante as fases de desenvolvimento do fruto sdo caracteristicas que desfavorecem
este grupo para a ornamentacao.

O grupo VI foi formado pelos acessos UNEMAT 37 e UNEMAT 53, os quais
possuem como similaridade as caracteristicas: cor da haste (2-verde com estrias
violeta); pubescéncia da haste (5-densa); densidade de ramificagdo (2-
intermediéria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (1-ausente); densidade de
folhas (2-intermediéaria); cor da folha (2-verde clara); pubescéncia da folha (2-
intermediaria); numero de flores por axila (5-uma e duas); cor da corola (1-branca);
cor da mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (1-rotada); cor do fruto
imaturo (3-verde); cor do fruto no estado intermediario (4-laranja); formato da ponta
do fruto (1-pontiagudo); superficie do fruto (2-semirrugoso); formato do fruto na
juncdo com o pedicelo (3-truncado); pescoco, na base do fruto (0O-ausente).
Caracteristicas como a intermediéria densidade de ramificagdo e de folhas, uma e
duas flores por axila, fruto com diferentes coloracdes durante os seus estagios de
desenvolvimento sdo caracteristicas importantes para a ornamentacao, as quais
foram observadas neste grupo, no entanto, apresentou acesos com diferentes
habitos de crescimento, diferentes posi¢cdes das flores e dos frutos na planta
(variando de pendente a intermediario), o que faz com que este grupo ndo seja
recomendado para fins ornamentais.

O grupo IX foi formado pelos acessos UNEMAT 21 e UNEMAT 30, que
possuem como similaridade as caracteristicas: antocianina nodal (2-violeta claro);
densidade de ramificacdo (3-densa); pubescéncia da folha (1-esparsa); Forma da
folha (3- Lanceolada); cor da corola (1-branco); cor da mancha na corola (6-sem
macha); forma da corola (2-campanulada); cor do fruto imaturo (3-verde); Cor do
fruto no estado intermediario (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro);
posicéo dos frutos na planta (1-pendente); formato do fruto (1-alongado); formato da
ponta do fruto (1-pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Apesar de

apresentar ramificagdo densa e frutos vermelhos quando maduros, este grupo de
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pimenteira ndo pode ser recomendando para ornamentacdo por apresentar
diferentes hébitos de crescimento, frutos pendentes, diferentes posicoes de flores e
frutos na planta, ou seja, possuiu acessos com flores e frutos eretos, o que é
importante para a ornamentacdo, mas também possuem acessos com flores e frutos
pendente e intermediério, 0 que ndo sdo muito promissores para 0 Uso ornamental,
pois possuem frutos pendentes que ficam escondidos sob as folhas, o que impede
sua visualizacao.

O grupo XllII foi formado pelos acessos UNEMAT 13 e UNEMAT 43, os quais
possuem como similaridade as caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina
nodal (2-violeta claro); pubescéncia da haste (3-intermediaria); habito de
crescimento da planta (3-prostrado); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-
esparsa); cor da folha (3-verde); pubescéncia da folha (1-esparsa); forma da folha
(2-oval); numero de flores por axila (1-uma); posicdo das flores na planta (7-ereta);
forma da corola (1-rotada); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); apéndice na
ponta do fruto (1-ausente); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Observando as
similaridades deste grupo pode-se notar que o referido grupo apresentou acessos
com diferentes numeros de flores por axila, e diferentes posicdes de frutos e flores
na planta, variando entre pendente e intermediaria, de modo que ndo se pode
sugerir este grupo para a ornamentacao.

O grupo XIV foi formado pelos acessos UNEMAT 31 e UNEMAT 32, os
quais possuem como similaridade as caracteristicas: cor da haste (1-verde);
antocianina nodal (1-verde); pubescéncia da haste (5-densa); brotacdo abaixo da
primeira bifurcagdo (2-esparsa); cor da folha (2-verde clara); pubescéncia da folha
(3-densa); numero de flores por axila (1-uma); cor da corola (1-branca); cor da
mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (2-campanulada); cor do fruto
maduro (8-vermelho); posicao dos frutos na planta (2-intermediaria); pescoc¢o, na
base do fruto (0-ausente). Observando as similaridades e a dissimilaridade desde
grupo nota-se que 0s acessos apresentaram diferentes habitos de crescimento,
diferentes posicoes de flores e frutos, frutos com pouca variagdo de cor durante os
estagios de desenvolvimento, de modo que ndo foram apresentados padrdes para
ornamentagao.

Os grupos V e Xl foram formados por 7,27% dos acessos avaliados, sendo
gue no grupo V foram agrupados os acessos: UNEMAT 19; UNEMAT 35; UNEMAT
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16 e UNEMAT 15: pubescéncia da haste (3-intermediaria); cor da mancha na corola
(6-sem mancha); cor do fruto maduro (8-vermelho); posi¢céo dos frutos na planta (1-
pendente); formato do fruto (1-alongado); superficie do fruto (3-rugoso); formato do
fruto na juncédo com o pedicelo (2-obtuso); posicao das flores na planta (3-pendente);
cor da folha (3-verde). Observando as similaridades do grupo nota-se que o0 mesmo
ndo apresentou caracteristicas similares com potencial ornamental.

No grupo Xl foram agrupados os acessos: UNEMAT 22; UNEMAT 28;
UNEMAT 9 e UNEMAT 50. As caracteristicas similares entre estes acessos sdo: cor
da haste (1-verde); hébito de crescimento da planta (5-intermedia (compacta));
densidade de folhas (3-densa); cor da folha (4-verde escura); pubescéncia da folha
(2-intermediaria); cor da mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (1-
rotada); cor do fruto imaturo (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro);
posicdo dos frutos na planta (3-ereta); apéndice na ponta do fruto (l-ausente);
superficie do fruto (1-liso); Formato do fruto na juncdo com o pedicelo (3-truncado).
Caracteristicas como habito de crescimento intermediario (Compacto), a densa
densidade de folhas, frutos eretos na planta, diferentes coloracdo de frutos nos
diferentes estagios de desenvolvimento, fazem com que este grupo tenha potencial
para ornamentacao.

Os grupos VI e X foram formados por 1,81 dos acessos avaliados, formados
pelos acessos: UNEMAT 27 e UNEMAT 12, respectivamente. O acesso UNEMAT 27
possui como caracteristicas similares: cor da haste (2-verde com estrias violeta);
habito de crescimento da planta (7-ereto); densidade de ramificacdo (1-esparsa);
densidade de folhas (1- esparsa); cor da folha (3-verde); numero de flores por axila
(1-uma); posicao das flores na planta (7-ereta); cor da corola (1-branco); cor da
mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); Cor do fruto no
estado intermediario (4-laranja); cor do fruto maduro (8-vermelho); posicdo dos frutos
na planta (3-ereta); formato do fruto (3-triangular). Quando se observam as
caracteristicas do acesso UNEMAT 27, caracteristicas como habito de crescimento
ereto, densidade esparsa de ramificagdo e de folhas, flores e frutos eretos, frutos
apresentando diferentes tonalidades durante os estagios de desenvolvimento, fazem
com que este acesso tenha potencial para ornamentacao.

Quando se observam as caracteristicas do acesso UNEMAT 12, nota-se que

existem algumas caracteristicas com potencial ornamental, tais como: habito de
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crescimento da planta (5-Intermedia (compacta)); densidade de ramificacdo (2-
intermediaria); densidade de folhas (3-densa); cor do fruto maduro (6-laranja);
namero de flores por axila (2-duas). Por outro lado também existem caracteristicas
desfavoraveis para a ornamentacédo: posicdo das flores na planta (5-intermediaria);
posicdo dos frutos na planta (1-pendente); cor do fruto imaturo (3-verde); Cor do
fruto no estado intermediério (3-verde). De modo que este acesso devera passar por
um programa de melhoramento genético para melhorar ou modificar estas
caracteristicas desfavoraveis. Pode-se notar ainda que de acordo com o
dendograma, o0 acesso 12 ficou isolado dos demais acessos avaliados, indicando
este ser um dos mais distante geneticamente dos demais acessos avaliados. Vieira
et al. (2005), afirma que grupos formados por apenas um individuo apontam na
direcédo de que tais individuos sejam mais divergentes em relacdo aos demais.

O grupo VIl foi formado por 20% dos acessos avaliados, sendo que neste
grupo foram agrupados os seguintes acessos: UNEMAT 47; UNEMAT 48; UNEMAT
46; UNEMAT 36; UNEMAT 10; UNEMAT 11; UNEMAT 39; UNEMAT 20 UNEMAT
49; UNEMAT 8; UNEMAT 14. As caracteristicas similares entre estes acessos sao:
habito de crescimento da planta (5-Intermedia (compacta)); densidade de
ramificacdo (3-densa); densidade de folhas (3-densa); cor da mancha na corola (6-
sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); posicdo dos frutos na planta (1-
pendente); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Observando as similaridades
nota-se que as caracteristicas: habito de crescimento intermediario, densa
ramificacdo e folhagens s&o caracteristicas aprecidveis para ornamentacao, por
outro lado as diferentes posi¢cOes de flores e frutos, frutos com pouca variagéo de cor
durante as fases de desenvolvimento do fruto nos acessos desde grupo faz com que
nao se indique 0 mesmo para ornamentacao.

O grupo Xl foi formado por 5,45% dos acessos avaliados, sendo que neste
grupo foram agrupados os seguintes acessos: UNEMAT 34; UNEMAT 55; UNEMAT
44. As caracteristicas similares entre estes acessos sdo: cor da haste (1- verde)
antocianina nodal (2-violeta claro); pubescéncia da haste (5-densa); habito de
crescimento da planta (3-prostrado); densidade de folhas (3-densa); posicdo das
flores na planta (7-ereta); cor da corola (1-branco); cor da mancha na corola (6-sem
mancha); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); posi¢cao dos frutos na planta (3-

ereta); formato do fruto (3-afundado); apéndice na ponta do fruto (1l-ausente);
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superficie do fruto (1-liso); Formato do fruto na jungdo com o pedicelo (3-truncado);
Pescoco, na base do fruto (0-ausente). Observando as similaridades entre os
acessos deste grupo pode-se notar que as caracteristicas: habito de crescimento
prostrado, densa folhagens, flores e frutos eretos, diferentes coloracdo durante as
fases de desenvolvimento do fruto fazem com que este grupo apresente potencial
para ornamentacao.

De acordo com Cruz e Carneiro (2003), os caracteres multicategoricos sao
comumente utilizados no melhoramento genético vegetal, principalmente os que se
referem a morfologia e estrutura da planta. Além disso, sdo de grande interesse em
relacdo a qualidade do produto comercializado.

Segundo Neitzke et al. (2010), para complementacdo da avaliacdo do
potencial de pimenteiras para ornamentacdo e uma caracterizacdo mais detalhada
deve-se realizada a andlise de dissimilaridade por meio de descritores qualitativos.
Estes descritores sdo muito importantes para a identificacdo dos acessos com maior
potencial ornamental, assim como para utilizar em cruzamentos para obtencao de
cultivares ornamentais de pimentas. Os descritores qualitativos mais importantes
para avaliagdo do potencial ornamental, em relagdo ao aspecto estético, sdo
coloracdo dos frutos quando imaturos e maduros, posicdo dos frutos na planta,
hébito de crescimento da planta, densidade de ramificacdo, densidade de folhas, cor
das folhas e formato dos frutos.

Alguns tipos de pimentas do género Capsicum sao utilizados como plantas
ornamentais, por possuirem caracteres que conferem valor estético, como folhagem
variegada, pequeno porte, frutos de coloracdo intensa que contrastam com a
folhagem (Carvalho et al., 2006).

Observando a Tabela 2 nota-se que o método de agrupamento de
otimizagdo de Tocher, fundamentado na matriz de dissimilaridade, apresentou a
formacdo de 28 grupos de pimenteiras. Todos 0s grupos, com exce¢ao do grupo

XXVIII, foram formados com 2 acessos, ou seja 3,36% do total avaliado.
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Tabela 2. Representacdo do agrupamento gerando pelo método de Otimizacédo de
Tocher com base na dissimilaridade genética entre os 55 acessos de Capsicum ssp.
avaliados, mediante a utilizacdo das 25 caracteristicas, Caceres-MT, 2014

Grupos  Acessos Porcentagem (%)
I UNEMAT 1 e UNEMAT 2 3,36
Il UNEMAT 3 e UNEMAT 5 3,36
1] UNEMAT 4 e UNEMAT 6 3,36
\Y; UNEMAT 7 e UNEMAT 9 3,36
Vv UNEMAT 8 e UNEMAT 10 3,36
VI UNEMAT 11 e UNEMAT 13 3,36
Vil UNEMAT 12 e UNEMAT 14 3,36
VI UNEMAT 15 e UNEMAT 17 3,36
IX UNEMAT 16 e UNEMAT 18 3,36
X UNEMAT 19 e UNEMAT 21 3,36
Xl UNEMAT 20 e UNEMAT 22 3,36
Xl UNEMAT 23 e UNEMAT 25 3,36
X1l UNEMAT 24 e UNEMAT 26 3,36
XV UNEMAT 27 e UNEMAT 29 3,36
XV UNEMAT 28 e UNEMAT 30 3,36
XVI UNEMAT 31 e UNEMAT 33 3,36
XVII UNEMAT 32 e UNEMAT 34 3,36
XVIII UNEMAT 35 e UNEMAT 37 3,36
XIX UNEMAT 36 e UNEMAT 38 3,36
XX UNEMAT 39 e UNEMAT 41 3,36
XXI UNEMAT 40 e UNEMAT 42 3,36
XXl UNEMAT 43 e UNEMAT 45 3,36
XX UNEMAT 44 e UNEMAT 46 3,36
XXIV UNEMAT 47 e UNEMAT 49 3,36
XXV UNEMAT 48 e UNEMAT 50 3,36
XXVI UNEMAT 51 e UNEMAT 53 3,36
XXVII UNEMAT 52 e UNEMAT 54 3,36
XXVIII UNEMAT 55 1,18

O grupo |, formado pelos acessos UNEMAT 1 e UNEMAT 2, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina nodal
(1-verde); densidade de ramificacdo (2-intermediaria); brotacdo abaixo da primeira
bifurcacdo (2-esparsa); densidade de folhas (2-intermediéaria); cor da folha (3-verde);
cor da corola (4-amarelo esverdeado); cor da mancha na corola (6-sem mancha);
forma da corola (1-rotada); cor do fruto imaturo (3-verde); Cor do fruto no estado
intermediéario (4-laranja); formato do fruto (1-alongado); formato da ponta do fruto (1-
pontiagudo); superficie do fruto (1-liso). Observando as similaridades nota-se que
existem algumas caracteristicas com potencial ornamental: Intermediaria densidade
de ramificagdo; corola amarela esverdeada, fruto passando por diferentes

coloracbes durante as fases de desenvolvimento. Por outro lado observam-se

24



algumas caracteristicas desfavoraveis como: diferentes habitos de crescimento,
posicdo de flores e frutos variando entre as categorias avaliadas. De modo que
estes acessos precisam passar por um programa de melhoramento para que 0s
mesmos possam ser recomendados para ornamentacao.

O grupo Il, formado pelos acessos UNEMAT 3 e UNEMAT 5, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina nodal
(1-verde); pubescéncia da haste (3- intermediaria); habito de crescimento da planta
(5-intermedia (compacta)); densidade de ramificacdo (2-intermediaria); densidade de
folhas (2-intermediaria); pubescéncia da folha (1-esparsa); numero de flores por
axila (1-uma); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto maduro (9-
vermelho escuro); formato do fruto (1-alongado); formato da ponta do fruto (1-
pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (2-presente); superficie do fruto (2-
semirrugoso); pescogo, na base do fruto (0-ausente). Observando as similaridades
pode-se notar que existem algumas caracteristicas de interesse para a
ornamentacdo: Planta compacta, ramificacdo intermediaria, folhagens
intermediarias, e frutos com diferentes coloracbes durante as fases de
desenvolvimento. No entanto também existem algumas caracteristicas desfavoraveis
a ornamentacdao: posicao de flores e frutos variando entre as categorias avaliadas, e
poucas flores por axila, de modo que ndo se pode utilizar este grupo para fins de
ornamentacao.

O grupo lll, formado pelos acessos UNEMAT 4 e UNEMAT 6, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina nodal
(1-verde); pubescéncia da haste (3-intermediaria); habito de crescimento da planta
(5-intermedia (compacta)); densidade de ramificacdo (3-densa); densidade de
folhas (3-densa); cor da folha (3-verde); pubescéncia da folha (1-esparsa); forma da
folha (2-oval); posicdo das flores na planta (7-ereta); cor da corola (4-amarela
esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); posi¢céo dos frutos na planta
(3-ereta); formato do fruto (1-alongado); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo);
formato do fruto na juncdo com o pedicelo (1-agudo); pescogo, na base do fruto (1-
presente). Observando as similaridades desde grupo: planta compacta, densa
ramificacdo e folhagens, flores e frutos eretos, corola colorida. Pode-se sugerir que

este grupo tem potencial para ornamentacao.
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O grupo 1V, formado pelos acessos UNEMAT 7 e UNEMAT 9, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina nodal
(1-verde); pubescéncia da haste (3- intermediaria); habito de crescimento da planta
(5-intermedia (compacta)); cor da folha (4-verde escura); forma da folha (3-
lanceolada); posicdo das flores na planta (7-ereta); cor da corola (4-amarela
esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); posi¢céo dos frutos na planta
(3-ereta); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Observando as similaridades, este
grupo apresenta planta compacta, flores e frutos eretos, corola colorida. Por outro
lado, os frutos possuem diferentes categorias em uma mesma fase de
desenvolvimento, possuem diferentes categorias de ramificagdo, folhagens e
nameros de flores por axila, de modo que ndo se pode sugerir este grupo par
ornamentacao.

O grupo V, formado pelos acessos UNEMAT 8 e UNEMAT 10, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (2-verde com estrias violeta);
antocianina nodal (2-violeta claro); pubescéncia da haste (5-densa); densidade de
ramificacdo (3-densa); densidade de folhas (3-densa); numero de flores por axila (2-
duas); posicdo das flores na planta (3-pendente); cor da corola (4-amarela
esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (3-
intermediaria); cor do fruto imaturo (3-verde); cor do fruto no estado intermediario (3-
verde); posicao dos frutos na planta (1-pendente); apéndice na ponta do fruto (1-
ausente); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Observando as similaridades, nota-
se que apesar deste grupo apresentar algumas caracteristicas de interesse para
ornamentacao: densa ramificacéo e folhagens; duas flores por axila; corola colorida,
observa-se também algumas caracteristicas desfavoraveis: flores e frutos
pendentes; pouca variacdo de cor durante as fases de desenvolvimento do fruto, de
modo que néo se pode recomendar estes acessos para ornamentacao.

O grupo VI, formado pelos acessos UNEMAT 11 e UNEMAT 13, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: antocianina nodal (2-violeta claro);
pubescéncia da haste (3-intermediaria); densidade de ramificacdo (3-densa);
brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa); densidade de folhas (3-densa);
pubescéncia da folha (1-esparsa); forma da folha (2-oval); cor da mancha na corola
(6-sem mancha); formato da ponta do fruto (2-truncado); apéndice na ponta do fruto

(1-ausente); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Apesar de apresentar algumas
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caracteristicas favoraveis para a ornamentacao: nédulos com coloragdo diferente da
haste e densa ramificacdo. Este grupo nao pode ser recomendado para
ornamentacao devido as seguintes caracteristicas: diferentes categorias de habitos
de crescimento; diferentes posicdes de flores e frutos, variando entre pendente e
intermediéria; diferentes categorias de densidade de ramificacdo e folhagens, e a
variagdo no numero de flores por axila.

O grupo VII, formado pelos acessos UNEMAT 12 e UNEMAT 14, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); habito de
crescimento da planta (5-intermedia (compacta)); densidade de folhas (3-densa); cor
da folha (3-verde); forma da folha (2-oval); cor da corola (4-amarela esverdeada); cor
da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); cor do fruto no
estado intermediario (3-verde); posicdo dos frutos na planta (1-pendente); formato
do fruto (1-alongado); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Neste grupo podem-
se observar algumas caracteristicas de interesse para ornamentagdo: planta
compacta, folhagens densa, corola colorida. Por outro lado também existem
algumas caracteristicas desfavoraveis: Pouca variacdo de cor do fruto durante as
fases de desenvolvimento; frutos pendentes na planta; variacdo de categoria na
posicdo e na quantidade de flores por axila dentro do grupo, de modo que nao se
pode sugerir este grupo para ornamentacao.

O grupo VI, formado pelos acessos UNEMAT 15 e UNEMAT 17, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: pubescéncia da haste (3-
intermediaria); densidade de folhas (2-intermediaria); cor da folha (3-verde);
pubescéncia da folha (1-esparsa); posicdo das flores na planta (7-ereta); cor da
corola (4-amarela esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do
fruto no estado intermediario (4-laranja); cor do fruto maduro (8-vermelho); formato
do fruto (1-alongado); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo); pescoco, na base do
fruto (1-presente). Observando as similaridades desde grupo, pode-se notar que
existem algumas caracteristicas de interesse ornamental: intermediaria densidade
de folhas; flores eretas; diferentes coloracdes de frutos durante as fases de
desenvolvimento. Por outro lado, existem também as desfavoraveis: diferentes
habitos de crescimento; diferentes posi¢cdes de fruto de uma planta para a outra;
diferentes categorias de densidade de ramificagdo, de modo que nao se pode

sugerir este grupo para ornamentacao.
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O grupo IX formado pelos acessos UNEMAT 16 e UNEMAT 18, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); pubescéncia da
haste (3-intermediaria); habito de crescimento da planta (7-ereto); densidade de
ramificacdo (2-intermediaria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa);
densidade de folhas (2-intermediéria); cor da folha (3-verde); pubescéncia da folha
(1-esparsa); cor da mancha na corola (6-sem mancha); formato do fruto (1-
alongado); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (1-
ausente). Avaliando as dissimilaridades desde grupo, observa-se que o0 mesmo
possui diferentes categorias dentro do grupo para: posicdo das flores e frutos nas
plantas; frutos com pouca variacao de cor no decorrer das fases de desenvolvimento
do mesmo; variacdo de categoria quanto a densidade de ramificacdo, de modo que
este grupo nado possui potencial ornamental.

O grupo X formado pelos acessos UNEMAT 19 e UNEMAT 21, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); antocianina nodal
(2-violeta claro); pubescéncia da haste (3-intermediaria); brotacdo abaixo da primeira
bifurcacdo (1-ausente); cor da folha (3-verde); numero de flores por axila (2-duas);
posicdo das flores na planta (3-pendente); cor da mancha na corola (6-sem
mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); posicao dos frutos na planta (1-pendente);
formato do fruto (1-alongado); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo); apéndice na
ponta do fruto (1-ausente); superficie do fruto (3-rugoso); formato do fruto na juncao
com o pedicelo (2-obtuso). Avaliando as dissimilaridades desde grupo pode-se notar
que o0 mesmo apresenta diferentes categorias de habitos de crescimento, frutos e
flores, apresentando diferentes categorias, variando de intermediario a pendente,
frutos com pouca variacdo de cores durante as fases de desenvolvimento, variacédo
no namero de flores por axila, de modo que néo se pode sugerir 0 uso deste grupo
para a ornamentacao.

O grupo Xl formado pelos acessos UNEMAT 20 e UNEMAT 22, possui como
similaridade as seguintes caracteristicas: antocianina nodal (1-verde); pubescéncia
da haste (3- intermediaria); habito de crescimento da planta (5-intermedia
(compacta)); densidade de ramificacdo (3-densa); densidade de folhas (3-densa);
posicéo das flores na planta (3-pendente); cor da corola (4-amarela esverdeada); cor
da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); apéndice na

ponta do fruto (l-ausente); pescoco, na base do fruto (0O-ausente). Este grupo
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apresenta varias caracteristicas apreciaveis para a ornamentacao: planta compacta;
densa ramificacéo e folhagens; corola colorida. Por outro lado possui pouca variagcao
de cores nos frutos durante as fases de desenvolvimento, as flores sdo pendentes e
os frutos variando entre pendentes e intermediarios, variacdo no numero de flores
por axila. Sendo assim, este grupo nao deve ser utilizado para ornamentacao.

O grupo Xll, formado pelos acessos UNEMAT 23 e UNEMAT 25, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: pubescéncia da haste (3-
intermediaria); densidade de ramificacdo (2-intermediaria); brotacdo abaixo da
primeira bifurcacdo (2-esparsa); densidade de folhas (2-intermediaria); cor da folha
(4-verde escura); pubescéncia da folha (1-esparsa); cor da corola (4-amarela
esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto maduro (8-
vermelho); formato do fruto (1-alongado). Neste grupo pode-se observar que existem
algumas dissimilaridades importantes para que o mesmo nao seja utilizado para
ornamentacgdo: diferentes hébitos de crescimento; flores e frutos com diferentes
posicbes na planta; variacdo na densidade de ramificacdo; pouca variagcdo na
coloracdo dos frutos durante as fases de desenvolvimento; variacdo no numero de
flores por axila.

O grupo Xlll, formado pelos acessos UNEMAT 24 e UNEMAT 26, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: Cor da haste (1-verde); antocianina
nodal (1-verde); pubescéncia da haste (3-intermediaria); densidade de ramificacédo
(2-intermediaria); densidade de folhas (2-intermediaria); cor da folha (3-verde);
namero de flores por axila (1-uma); cor da corola (1-branco); cor da mancha na
corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); formato da ponta do fruto (1-
pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (2-presente); superficie do fruto (2-
sSemirrugoso); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Neste grupo pode-se observar
gue existem algumas dissimilaridades importantes para que o0 mesmo nao seja
utilizado para ornamentacgéo: diferentes habitos de crescimento; flores e frutos com
diferentes posi¢cées na planta; pouca variagdo na coloragdo dos frutos durante as
fases de desenvolvimento; variagdo no numero de flores por axila.

O grupo XIV, formado pelos acessos UNEMAT 27 e UNEMAT 29, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: pubescéncia da folha (1-esparsa);
cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto no estado intermediario (4-

laranja); posi¢do dos frutos na planta (3-ereta); superficie do fruto (2-semirrugoso).
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Apesar de apresentar variagdo de cores durante as fases de desenvolvimento do
fruto e frutos eretos, ndo se sugere este grupo para ornamentacdo devido algumas
dissimilaridades importantes para a ornamentacdo: diferentes habitos de
crescimento; densidade de ramificacdo e folhagens variando de intermediaria a
esparsa; diferentes posicoes de flores na planta; variagdo no numero de flores por
axila.

O grupo XV, formado pelos acessos UNEMAT 28 e UNEMAT 30, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: habito de crescimento da planta (5-
Intermedia (compacta)); densidade de ramificacdo (3-densa); brotacdo abaixo da
primeira bifurcacéo (2-esparsa): densidade de folhas (3-densa); cor da folha (4-verde
escura); cor da corola (1-branco); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do
fruto imaturo (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); apéndice na ponta
do fruto (1-ausente). Avaliando as similaridades deste grupo nota-se que existem
algumas caracteristicas de importancia para a ornamentacdo: planta compacta;
densa ramificacéo e folhagens; corola colorida; frutos com variacéo de cores durante
as fases de desenvolvimento do mesmo. Por outro lado, a ramificacdo das flores e
frutos variam de intermediaria a pendente e ainda se tem a variagdo no numero de
flores por axila. De modo que para se utilizar este grupo para ornamentacao sera
necessario melhorar estas caracteristicas dissimilares.

O grupo XVI, formado pelos acessos UNEMAT 31 e UNEMAT 33, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: Densidade de ramificacdo (2-
intermediaria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa); densidade de
folhas (2-intermediaria); namero de flores por axila (1-uma); cor da corola (1-branco);
cor da mancha na corola (6-sem mancha); formato do fruto na juncdo com o
pedicelo (2-obtuso); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Neste grupo pode-se
observar que existem algumas dissimilaridades importantes para que 0 mesmo nao
seja utilizado para ornamentacao: diferentes habitos de crescimento; flores e frutos
com diferentes posi¢cdes na planta; pouca variacdo na coloragéo dos frutos durante
as fases de desenvolvimento; somente uma flor por axila.

O grupo XVII, formado pelos acessos UNEMAT 32 e UNEMAT 34, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: pubescéncia da haste (5-densa);
densidade de folhas (3-densa); cor da corola (1-branco); cor da mancha na corola

(6-sem mancha); forma da corola (2-campanulada); superficie do fruto (1-liso). Neste
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grupo pode-se observar que existem algumas dissimilaridades importantes para que
0 mesmo nao seja utilizado para ornamentacgédo: diferentes hébitos de crescimento;
flores e frutos com diferentes posi¢cées na planta; pouca variacdo na coloracdo dos
frutos durante as fases de desenvolvimento; somente uma flor por axila.

O grupo XVIII, formado pelos acessos UNEMAT 35 e UNEMAT 37, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: habito de crescimento da planta (5-
intermedia (compacta)); posicdo das flores na planta (3-pendente); cor da mancha
na corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); posicdo dos frutos na
planta (1-pendente); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo). Observando as
similaridades deste grupo, notam-se algumas caracteristicas desfavoraveis para a
ornamentacao: posicao das flores e frutos pendente; fruto imaturo ndo apresentando
variacdo de cor. As dissimilaridades também contribuem para que o grupo nao seja
usado para a ornamentacéo: densidade de folhas e folhagens variadas dentro do
grupo; pouca variagdo de cor durante as fases de desenvolvimento do fruto;
diferentes categorias no numero de flores por axila.

O grupo XIX, formado pelos acessos UNEMAT 36 e UNEMAT 38, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: pubescéncia da haste (3-
intermediaria); habito de crescimento da planta (5-intermedia (compacta)); cor da
corola (4-amarela esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do
fruto imaturo (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); formato da ponta
do fruto (2-truncado); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Observando as
similaridades desde grupo percebe-se que existem algumas similaridades de
interesse para a ornamentacao: planta compacta e corola colorida. Por outro lado,
existem algumas dissimilaridades que fazem com que este grupo nao seja
recomendado para a ornamentacao: pouca variacdo de coloracao do fruto nas fases
de desenvolvimento; flores e frutos variando de pendente a intermediario; densidade
de ramificacé@o e de folhagens variando entre intermediéria a esparsa.

O grupo XX, formado pelos acessos UNEMAT 39 e UNEMAT 41, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); pubescéncia
da haste (3- intermediaria); habito de crescimento da planta (5-intermedia
(compacta)); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa); numero de flores
por axila (2-duas); posicao das flores na planta (3-pendente); cor da mancha na

corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); posicao dos frutos na planta
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(1-pendente); apéndice na ponta do fruto (1-ausente). Avaliando as similaridades
observa-se que existem algumas caracteristicas apreciaveis para a ornamentacao:
planta compacta e duas flores por axila. Por outro lado também existem algumas
dissimilaridades importantes: frutos e flores pendentes; pouca variacdo de coloragao
nos frutos, durante as fases de desenvolvimento; densidade de ramificacdo e
folhagens variando entre esparsa e intermediéria, de modo que n&o se pode sugerir
este grupo para ornamentacao.

O grupo XXI, formado pelos acessos UNEMAT 40 e UNEMAT 42, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); densidade de
ramificacdo (2-intermediaria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa);
densidade de folhas (2-intermediéria); cor da folha (3-verde); forma da folha (2-oval);
namero de flores por axila (1-uma); cor da corola (1-branco); cor da mancha na
corola (6-sem mancha); forma da corola (1-rotada); cor do fruto imaturo (3-verde);
cor do fruto no estado intermediario (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho
escuro); formato da ponta do fruto (1-pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (2-
presente); superficie do fruto (2-semirrugoso). Neste grupo pode-se observar que
existem algumas dissimilaridades importantes para que 0 mesmo nao seja utilizado
para ornamentacédo: diferentes habitos de crescimento; flores e frutos com diferentes
posicdes na planta; pouca variacdo na coloracdo dos frutos durante as fases de
desenvolvimento; somente uma flor por axila; densidade de ramificacéo variada.

O grupo XXIl, formado pelos acessos UNEMAT 43 e UNEMAT 45, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (1-verde); pubescéncia
da haste (3-intermediaria); brotacdo abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa);
pubescéncia da folha (1-esparsa); posicao das flores na planta (7-ereta); cor do fruto
imaturo (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); apéndice na ponta do
fruto (1-ausente); superficie do fruto (1-liso). Neste grupo pode-se observar que
existem algumas dissimilaridades importantes para que o0 mesmo nao seja utilizado
para ornamentacdo: diferentes habitos de crescimento; frutos com diferentes
posicoes na planta; pouca variacdo na coloracdo dos frutos durante as fases de
desenvolvimento; somente uma flor por axila; densidade de ramificagéo variada.

O grupo XXIlI, formado pelos acessos UNEMAT 44 e UNEMAT 46, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (2-verde com estrias

violeta); brotac&o abaixo da primeira bifurcacdo (2-esparsa); densidade de folhas (3-
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densa); posicdo das flores na planta (7-ereta); cor da mancha na corola (6-sem
mancha); forma da corola (3-intermediaria); cor do fruto imaturo (3-verde); cor do
fruto maduro (9-vermelho escuro); posicao dos frutos na planta (3-ereta); formato do
fruto (3-triangular); apéndice na ponta do fruto (1-ausente); superficie do fruto (1-
liso); pescocgo, na base do fruto (0-ausente). Avaliando as similaridades deste grupo
pode-se notar que 0 mesmo possui caracteristicas favoraveis para a ornamentacao:
habito de crescimento compacto para o acesso UNEMAT 46 e intermediario para o
acesso UNEMAT 44; haste com coloracdo diferenciada; flores e frutos eretos na
planta; frutos com variagéo de cores durantes as fases de desenvolvimento.

O grupo XXIV, formado pelos acessos UNEMAT 47 e UNEMAT 49, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (2- verde com estrias
violeta); habito de crescimento da planta (5-intermedia (compacta)); densidade de
ramificacdo (3-densa); brotacdo abaixo da primeira bifurcagcdo (2-esparsa);
densidade de folhas (3-densa); numero de flores por axila (2-duas); cor da corola (4-
amarela esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem mancha); cor do fruto imaturo
(3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro); apéndice na ponta do fruto (1-
ausente); pescoco, na base do fruto (0-ausente). Observando as similaridades deste
grupo nota-se que existem caracteristicas favoraveis para a ornamentacdo: planta
compacta; densa ramificacdo e folhagens; duas flores por axila. Por outro lado,
neste grupo somente o acesso UNEMAT 47 possui frutos e flores eretos, possuindo,
portanto, potencial ornamental.

O grupo XXV, formado pelos acessos UNEMAT 48 e UNEMAT 50, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: habito de crescimento da planta (5-
Intermedia (compacta)); densidade de folhas (3-densa); cor da folha (4-verde
escura); cor da corola (4-amarela esverdeada); cor da mancha na corola (6-sem
mancha); cor do fruto imaturo (3-verde); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro);
apéndice na ponta do fruto (1-ausente); superficie do fruto (1-liso); pescoco, na base
do fruto (0-ausente). Apesar de apresentar algumas similaridades interessantes para
a ornamentacao: planta compacta; densa ramificagéo e corola colorida. Este grupo
ndo é recomendado para esta finalidade devido a algumas importantes
dissimilaridades: flores e frutos apresentando variagcbes nas posi¢cdes na planta;
pouca variacdo de cor nos frutos durante as fases de desenvolvimento; variagdo no

namero de flores por axila.
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O grupo XXVI, formado pelos acessos UNEMAT 51 e UNEMAT 53, possui
como similaridade as seguintes caracteristicas: densidade de ramificagdo (2-
intermediéaria); densidade de folhas (2-intermediaria); cor da mancha na corola (6-
sem mancha); forma da corola (1-rotada); cor do fruto no estado intermediario (4-
laranja); formato do fruto (1-alongado). Neste grupo pode-se observar que existem
algumas dissimilaridades importantes para que o mesmo nao seja utilizado para
ornamentacao: diferentes habitos de crescimento; flores e frutos com diferentes
posicdes na planta; somente uma flor por axila; densidade de ramificacdo variada.

O grupo XXVII, formado pelos acessos UNEMAT 52 e UNEMAT 54, possuli
como similaridade as seguintes caracteristicas: cor da haste (2- verde com estrias
violeta); habito de crescimento da planta (5-intermedia (compacta)); brotacdo abaixo
da primeira bifurcacdo (2-esparsa); numero de flores por axila (1-uma); cor da corola
(1-branco); cor da mancha na corola (6-sem mancha); forma da corola (1-rotada);
cor do fruto imaturo (3-verde); formato do fruto (1-alongado); formato da ponta do
fruto (1-pontiagudo); apéndice na ponta do fruto (2-presente). Neste grupo pode-se
observar que existem algumas dissimilaridades importantes para que 0 mesmo hao
seja utilizado para ornamentacdao: flores e frutos com diferentes posi¢coées na planta;
pouca variacdo na coloracdo dos frutos durante as fases de desenvolvimento;
somente uma flor por axila; e densidade de ramificagéo variada.

O grupo XXVIII, formado por apenas um acesso, UNEMAT 55, possui
algumas caracteristicas de interesse para a ornamentacao: habito de crescimento da
planta (3-prostrado); densidade de ramificacdo (3-densa); densidade de folhas (3-
densa); posicéo das flores na planta (7-ereta); cor do fruto imaturo (7-verde); cor do
fruto no estado intermediario (4-laranja); cor do fruto maduro (9-vermelho escuro);
posicdo dos frutos na planta (3-ereta). De modo que este acesso possui potencial
ornamental.

Em trabalho realizado por Neitzke et al. (2010), que teve por objetivo
caracterizar e estudar a distancia genética dos acessos com potencial ornamental do
Banco Ativo de Germoplasma de Capsicum da Embrapa Clima Temperado, foi
realizada a caracterizacdo morfoldégica dos acessos atraves de 22 descritores
qualitativos. Os autores concluiram que, assim como no presente trabalho, existe
dissimilaridade genética entre os acessos de Capsicum estudados, evidenciada

mediante a andlise de caracteres qualitativos, e esta pode ser explorada para
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compor blocos de cruzamentos em programas de melhoramento genético com
objetivo de desenvolver cultivares ornamentais de pimentas.

Nascimento et al. (2013a), caracterizando fenotipicamente hibridos simples,
duplos e triplos de pimenteiras ornamentais (Capsicum annuum), pertencentes ao
banco de germoplasma de hortalicas da Universidade Federal da Paraiba e da
Universidade Federal de Vigcosa, utilizaram como genitores dois hibridos simples e
quatro linhagens, sendo obtidos: seis hibridos simples, um hibrido duplo e oito
hibridos triplos. Os autores concluiram que houve grande variabilidade para os
caracteres qualitativos analisados tanto nos genitores, como nos hibridos simples,
duplos e triplos. E Sudré et al. (2006) avaliando a divergéncia genética entre
acessos de Capsicum ssp. e verificando a eficiéncia da utilizagdo de medidas de
dissimilaridade, concluiram que as caracteristicas qualitativas analisadas pelo
método de Tocher foram capazes de diferenciar as espécies avaliadas.

Em trabalho realizado por Neitzke et al. (2010), que teve por objetivo
caracterizar e estudar a distancia genética dos acessos com potencial ornamental do
Banco Ativo de Germoplasma de Capsicum da Embrapa Clima Temperado, foi
realizada a caracterizagcdo morfolégica dos acessos através de 22 descritores
qualitativos, através dos quais os autores concluiram que os acessos de Capsicum
avaliados (P66 e P78) ndo foram muito promissores para 0 uso ornamental, pois
possuem frutos pendentes que ficam escondidos sob as folhas, o que impede sua
visualizacdo. Para fins ornamentais foram sugeridos caracteres que aumentem o
valor estético da planta, como: planta compacta, com ramificacdo densa, posicdo
ereta dos frutos e a presenca de um maior nimero de cores durante o processo de
maturacado do fruto, e um maior nimero de flores por axila.

Nascimento et al. (2013b), caracterizaram fenotipicamente genitores e
hibridos interespecificos de pimenteira ornamental, pertencentes ao banco de
germoplasma de hortalicas da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), com base em 9 descritores qualitativos para
fins de selecdo em programa de melhoramento de Capsicum. Os caracteres
avaliados foram: habito de crescimento, cor da flor, manchas antocianinicas, cor do
fruto em estagio intermediario, forma do fruto, epiderme do fruto, persisténcia fruto-
pedicelo, persisténcia pedicelo-talo. Foram utilizados como genitores sete acessos

de pimenta pertencentes ao banco de germoplasma da UFPB: Capsicum annuum
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(HS1, L1, L4 e L5), Capsicum chinense (L2), Capsicum baccatum (L6), e Capsicum
frutescens (L7), foram cruzados entre si com o intuito de se obter todas as
combinacdes possiveis entre estes. Os autores concluiram que houve grande
variabilidade para os caracteres qualitativos analisados tanto nos genitores, como
nos hibridos interespecificos. Tendo sido identificados acessos de plantas
compactas, com frutos eretos e que passam por diversas cores durante 0 processo
de maturacdo, caracteristicas estas que sdo determinantes na escolha por uma
pimenteira ornamental. Sendo indicados os genitores HS1, L4, L5 e L6, bem como
os hibridos interespecificos HS1xL7, L1xL7 e L6xL4 para continuidade do programa
de melhoramento de Capsicum com finalidade ornamental da UFPB e UFV.

Quando se compara os métodos de agrupamento percebe-se que o método
de Tocher formou mais grupos que o método de UPGMA. Entretanto o método de
UPGMA ofereceu uma apresentacdo mais detalhada, possibilitando uma
visualizagdo das distancias dentro de um determinado grupo, complementando o
Tocher, que por sua vez, forneceu grupos distintos. Fato também observado por
Kvitschal (2008), que estudando a caracterizacdo e divergéncia genética de
germoplasma de Mandioca da regido urbana de Maringd — Parand, que concluiu que
a combinacdo dos dois métodos permite melhor orientacdo na conducdo dos

acessos.

4.2. Variaveis Quantitativas

No Tabela 3, apresentam-se o0s resultados das andlises de variancia, a
média geral e os coeficientes de variagdo relativos as 11 variaveis estudadas.
Observando as médias, verificou-se variacao genética entre 0s acessos de pimenta
(teste-F, P<0,01), para todas as caracteristicas estudadas, evidenciando a presenca
de variabilidade genética na populacao, o que é bastante favoravel ao melhoramento
na medida em que a heterogeneidade genética possibilita a obtencdo de ganhos por
meio de selecdo. Esta variabilidade genética possibilita ainda o aprofundamento e
continuidade de estudos biométricos, como a andlise de trilha, correlacdes
candnicas, indice de selecédo, como 0 proposto para o presente trabalho para que se
tenha um melhor direcionamento em um programa de melhoramento genético.

Os coeficientes de variagdo encontrados para as 11 variaveis analisadas

apresentaram valores de diferentes magnitudes, variando entre 5,32 a 14,45. Estes
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valores s&o considerados baixos a medianos. Para o caracter Area do Dossel (AD)
foi verificado o maior coeficiente de variacdo, 14,45%, sendo assim, essa
caracteristica pode ser considerada como a de maior sensibilidade a variacao
ambiental e, portanto, mais sujeita a erros experimentais. A caracteristica
Comprimento da Folha (CF) obteve o menor coeficiente de variagdo, com 5,32%,
podendo-se considerar esta caracteristica a menos influenciada pelo ambiente. Nas
demais caracteristicas estudadas pode-se considerar que o0s coeficientes de
variacao calculados foram de médios a baixos quanto a interferéncia ambiental.

Em trabalho realizado por Negreiros e Miqueloni (2013), o objetivo era
avaliar a divergéncia genética entre populacdes de pimenta longa (Piper
hispidinervum), de ocorréncia no Estado do Acre, buscando-se subsidiar programas
de melhoramento genético da espécie, na regido. Foram avaliadas quinze
populacdes de P. hispidinervum, mantidas no Banco Ativo de Germoplasma (BAG)
da Embrapa Acre, em Rio Branco, com a analise de oito caracteres. Os autores
concluiram que, assim como no presente trabalho, as analises de variancia
mostraram que todas as caracteristicas expressaram diferencas significativas entre
as populagdes, portanto, os resultados indicam que os acessos sao diferentes, nos
caracteres estudados, com possibilidades de ganhos por selecgéo.

Segundo a Tabela 4, verificou-se correlacdo negativa entre as variaveis

Diametro do Fruto e Altura da planta, sendo uma correlagéo inexpressiva, com -0,18.
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Tabela 3. Resumo da andlise de variancia em blocos ao acaso das 11 caracteristicas avaliadas em acessos Capsicum ssp.
Caceres, 2014

Quadrados Médios
FV

GL DF CFT CPD PS PF LF CF ALTP CD LD AD
Blocos 2 0,46 "™ 0,06" 0,13"™ 0,03"™ 0,06™ 0,004™ 0,001™ 17,49™ 98,75™ 10,10 20"

Acessos 54 96,8** 2416* 1,25** 18,5* 191 0,9* 3,48*  381,09* 431,31** 382,13** 0,04 **

Residuo 108 1,31 0,27 0,06 0,06 0,04 0,04 0,08 22,24 31,65 41,57 0,00
Média 13,81 4,60 2,47 2,69 1,90 3,04 5,48 44,77 59,84 62,25 0,38
CV(%) 8,31 11,48 10,48 9,20 11,31 7,25 5,32 10,54 9,40 10,36 14,45

** gignificativos a 1% de probabilidade pelo teste F; ns: ndo-significativo pelo teste F. Diametro do Fruto(DF); Comprimento do
Fruto (CFT); Comprimento do PedUnculo (CPD); Peso do Fruto (PS); Peciolo da Folha (PF); Largura da Folha (LF); Comprimento
da Folha (CF); Altura da Planta (ALTP); Comprimento do Dossel (CD); Largura do Dossel (LD); Area do Dossel (AD).
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Esta correlagdo néo supera o efeito residual (R?=0,7472), de modo que esta
associacdo € determinada pelo efeito indireto do Comprimento da Folha (0,0658).
Entdo, a selecdo baseada na Altura da Planta para obter ganho no Diametro do
Fruto sem levar em consideracdo o Comprimento da Folha ndo € uma boa
estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Comprimento de Fruto foi de -0,0461, o
qgue ndo supera o efeito residual (R2=0,7472), correlacdo determinada pelo efeito
indireto via Area do Dossel (0,1163). Assim, a selecéo baseada na Altura da Planta
para obter ganho no Comprimento de Fruto sem levar em consideracdo o efeito
indireto via Area do Dossel ndo é uma boa estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Comprimento do Pedudnculo,
determinada pelo efeito indireto via Comprimento da Folha (0,1396), foi de -0,0572,
0 que nao supera o efeito residual (R?=0,7472). Deste modo, a selecdo baseada na
Altura da Planta para obter ganho no Comprimento do Peddnculo sem levar em
consideracao o efeito indireto via Comprimento da Folha ndo é uma boa estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Peso do Fruto, determinada pelo efeito
indireto via Area do Dossel (0,1220), foi de -0,1117, o que ndo supera o efeito
residual (R?=0,7472). De modo que a selecdo baseada na Altura da Planta para
obter ganho no Peso do Fruto sem levar em consideracdo o efeito indireto via Area

do Dossel, ndo € uma boa estratégia.

Tabela 4. Estimativas dos efeitos diretos e indiretos entre a variavel Altura da Planta
(cm, g por parcela) e as variaveis: Diametro do Fruto, Comprimento do Fruto, Comp.
do Pedunculo, Peso, Peciolo, Largura da Folha, Comprimento da Folha, Comp. do
Dossel, Largura do Dossel, Area do Dossel . Caceres-MT, 2014

Efeito Direto Efeito
Indireto
Diametro do Fruto R2=0,7472

Direto Sobre Altura da Planta -0,2961

Indireto Via Comprimento do Fruto - -0,0037
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0275
Indireto Via Peso - 0,0366
Indireto Via Peciolo - -0,0091
Indireto Via Largura da Folha - 0,0149
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,0658
Indireto Via Comp. do Dossel - -0,0119
Indireto Via Largura do Dossel - 0,0228
Indireto Via Area do Dossel - 0,0296
TOTAL - -0,1785

continua...
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Tabela 4, Cont...

Comp. do Fruto R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta -0,0281
Indireto Via Diametro - -0,0398
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0418
Indireto Via Peso - 0,0113
Indireto Via Peciolo - 0,0003
Indireto Via Largura da Folha - 0,0079
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,0979
Indireto Via Comp. do Dossel - -0,0846
Indireto Via Largura do Dossel - -,08564
Indireto Via Area do Dossel - 0,11638
TOTAL - -0,0461
Comp. do Pedlnculo R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta -,1428
Indireto Via Diametro - -0,0570
Indireto Via Comprimento do Fruto - -0,0082
Indireto Via Peso - 0,0283
Indireto Via Peciolo - -0,0223
Indireto Via Largura da Folha - 0,0159
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,1396
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,0335
Indireto Via Largura do Dossel - -0,0236
Indireto Via Area do Dossel - -0,0207
TOTAL - -0,0572
Peso Do Fruto R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta 0,0738
Indireto Via Diametro - -0,1470
Indireto Via Comprimento do Fruto - -0,0043
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0548
Indireto Via Peciolo - -0,0123
Indireto Via Largura da Folha - 0,0014
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,0561
Indireto Via Comp. do Dossel - -0,1815
Indireto Via Largura do Dossel - 0,0349
Indireto Via Area do Dossel - 0,1220
TOTAL - -0,1117
Peciolo R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta -0,0469
Indireto Via Diametro - -0,0577
Indireto Via Comprimento do Fruto - 0,0002
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0678
Indireto Via Peso - 0,0194
Indireto Via Largura da Folha - 0,0245
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,1039
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,0070
Indireto Via Largura do Dossel - -0,0754
Indireto Via Area do Dossel - -0,0012
TOTAL - -0,0941
continua...
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Tabela 4, Cont...

Larg. da Folha R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta 0,0941
Indireto Via Diametro - -0,0469
Indireto Via Comprimento do Fruto - -0,0023
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0242
Indireto Via Peso - 0,0011
Indireto Via Peciolo - -0,0122
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,3241
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,2271
Indireto Via Largura do Dossel - 0,1308
Indireto Via Area do Dossel - -0,2524
TOTAL - 0,4391
Comp. da Folha R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta 0,3945
Indireto Via Diametro - -0,0494
Indireto Via Comprimento do Fruto - -0,0069
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0505
Indireto Via Peso - 0,0105
Indireto Via Peciolo - -0,0123
Indireto Via Largura da Folha - 0,0773
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,1473
Indireto Via Largura do Dossel - 0,1332
Indireto Via Area do Dossel - -0,2252
TOTAL - 0,4184
Comp. do Dossel R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta 0,7080
Indireto Via Diametro - 0,0050
Indireto Via Comprimento do Fruto - 0,0033
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0067
Indireto Via Peso - -0,0189
Indireto Via Peciolo - -0,0004
Indireto Via Largura da Folha - 0,0302
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,0820
Indireto Via Largura do Dossel - 0,3781
Indireto Via Area do Dossel - -0,7703
TOTAL - 0,4102
Larg. do Dossel R2=0,7472
Direto Sobre Altura da Planta 0,6065
Indireto Via Diametro - -0,0111
Indireto Via Comprimento do Fruto - 0,0039
Indireto Via Comp. do Pedunculo - 0,0055
Indireto Via Peso - 0,0042
Indireto Via Peciolo - 0,0058
Indireto Via Largura da Folha - 0,0203
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,0866
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,4413
Indireto Via Area do Dossel - -0,7286
TOTAL - 0,4348
continua...
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Tabela 4, Cont...

Area do Dossel R2=0,7472

Direto Sobre Altura da Planta -0,8501

Indireto Via Diametro - 0,0103
Indireto Via Comprimento do Fruto - 0,0038
Indireto Via Comp. do Pedunculo - -0,0034
Indireto Via Peso - -0,0106
Indireto Via Peciolo - -0,0001
Indireto Via Largura da Folha - 0,0279
Indireto Via Comprimento da Folha - 0,1045
Indireto Via Comp. do Dossel - 0,6415
Indireto Via Largura do Dossel - 0,5198
TOTAL - 0,4438

A relacdo entre a Altura de Planta e Peciolo da Folha foi de -0,0941, com
correlacao é determinada pelo efeito indireto via Comprimento da Folha (0,1039), o
gue nédo supera o efeito residual (R2=0,7472). De modo que a selecdo baseada na
Altura da Planta para obter ganho no Peciolo da Folha sem levar em consideracdo o
efeito indireto via Comprimento da Folha, ndo é uma boa estratégia.

A relagédo entre a Altura de Planta e Largura da Folha foi de 0,4391, ndo
superando o efeito residual (R?=0,7472), com correlacdo determinada pelo efeito
indireto via Comprimento da Folha (0,3241). De modo que a selecdo baseada na
Altura da Planta para obter ganho no Peciolo da Folha sem levar em consideracéo o
efeito indireto via Comprimento da Folha, ndo é uma boa estratégia.

A relagdo determinada pelo efeito indireto via Comprimento do Dossel
(0,1473) entre a Altura de Planta e Comprimento da Folha foi de 0,4184, ndo supera
o efeito residual (R2=0,7472). De modo que a selecdo baseada na Altura da Planta
para obter ganho no Comprimento da Folha sem levar em consideracdo o efeito
indireto via Comprimento do Dossel, ndo é uma boa estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Comprimento do Dossel foi de 0,4102,
determinada pelo efeito indireto via Largura do Dossel (0,3781), o que ndo supera o
efeito residual (R?=0,7472). De modo que a selecdo baseada na Altura da Planta
para obter ganho no Comprimento do Dossel sem levar em consideracdo o efeito
indireto via Largura do Dossel, ndo € uma boa estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Largura do Dossel, determinada pelo
efeito indireto via Comprimento do Dossel (0,4413), resultou em 0,4348, nédo
superando o efeito residual (R2=0,7472). De modo que a selecdo baseada na Altura
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da Planta para obter ganho na Largura do Dossel sem levar em consideragéo o
efeito indireto via Comprimento do Dossel, ndo é uma boa estratégia.

A relacdo entre a Altura de Planta e Area do Dossel foi de 0,4438, o que ndo
supera o efeito residual (R2=0,7472). Esta correlacdo é determinada pelo efeito
indireto via Comprimento do Dossel (0,6415) e ndo é considerada uma boa
estratégia.

Segundo Cruz et al. (2012), caracteres com correlacdo favoravel com a
variavel basica, mas com efeito direto desfavoravel, valor negativo, indicam a
auséncia de causa e efeito, ou seja, o caracter auxiliar ndo é o principal
determinante das alteracbes na variavel bésica, existindo outras varidveis que
poderdo proporcionar maior impacto em termos de ganho de selecéo.

A selecdo com base em uma unica caracteristica é inadequada, pois apesar
de conduzir a um produto final superior em relacao a esta caracteristica, pode levar
a desempenhos ndo satisfatorios para as demais (Cruz et al., 2004). Uma forma de
se aumentar o éxito com a selecdo € o uso da selecdo simultanea quanto a varias
caracteristicas, por meio da utilizacdo de indices de selecéo.

Na Tabela 5 encontram-se as cargas canonicas para a funcdo canonica.
Segundo Hair Junior et al. (2005), as cargas canodnicas (ou correlacdes estruturais
candnicas) medem a correlagdo linear simples entre uma variavel original observada
no conjunto dependente ou independente e a variavel estatistica candnica do seu
respectivo conjunto. Quanto maior a carga, mais importante é a variavel para derivar
a variavel estatistica canonica.

Analisando as cargas canodnicas, do primeiro par candnico, para a variavel
candnica relativa as caracteristicas Area do Dossel, Largura do Dossel,
Comprimento do Dossel e Altura da Planta, grupo I, observa-se que as mesmas
apresentaram (em modulo) valores elevados: 0,42; 0,28; 0,29; 0,78,
respectivamente. Ja para o outro grupo de caracteristicas, apenas o Comprimento
do Fruto (0,023) e Comprimento do Pedunculo (0,0023) apresentaram baixa carga
candnica, sendo que as demais cargas candnicas também apresentaram valores
elevados. Pode-se observar também que as variaveis Largura e Comprimento de

folha séo determinantes para a Altura da Planta.
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Tabela 5. Cargas candnicas do grupo | e grupo Il de variaveis de pimenteiras,
Céceres, 2014

Cargas Canonicas

Grupo Variaveis T 20 3° 70
Area do Dossel 0,427 -0,342 -0,337 0,765
Largura do Dossel 0,286 0,105 -0,591 0,746
Comprimento Do Dossel 0,294 -0,700 -0,328 0,561
Altura 0,781 -0,115 -0,589 -0,167
Diametro Do Fruto -0,480 0,023 -0,209 0,397
Comp. Do Fruto -0,027 0,051 0,165 -0,631
Comp. do Pedunculo -0,002 -0,153 0,195 0,208
Il Peso Do Fruto -0,242 0,656 -0,158 0,099
Peciolo Da Folha 0,167 -0,143 0,580 0,218
Largura da Folha 0,584 -0,371 -0,456 -0,018
Comprimento da Folha 0,735 -0,051 -0,236 0,164

Os resultados encontrados de cargas candnicas, no primeiro par canénico,
evidenciam que a Area do Dossel esta correlacionada positivamente com a Largura
do Dossel, o Comprimento do Dossel e a Altura da Planta, sendo que a Largura e o
Comprimento do Dossel apresentaram as menores correlagdes, 0,28 e 0,29
respectivamente. No segundo grupo de variaveis, pode-se observar que somente o
Peciolo da Folha, a Largura da Folha e o Comprimento da Folha estédo
correlacionados positivamente. Por outro lado o Diametro e o Comprimento do
Fruto, o Comprimento do Pedudnculo, e o Peso do Fruto estdo negativamente
correlacionados. De modo que pode-se inferir que quando a Area e a Largura do
Dossel, a Largura e o Comprimento da Folha, o Comprimento do Dossel, a Altura e
o Peciolo da Folha apresentarem valores mais elevados, menores serdo o Diametro
do Fruto, o Comprimento do Pedunculo e o Peso do Fruto.

Analisando as cargas candnicas do segundo par candnico para as variaveis
do primeiro grupo, pode-se observar que as variaveis Area, Largura e Comprimento
do Dossel e Altura da Planta apresentaram (em modulo) valores elevados: 0,34;
0,10; 0,70; e 0,11 respectivamente. J4 para 0 outro grupo de caracteristicas, 0
Diametro do Fruto (0,023), o Comprimento do Fruto (0,051) e o Comprimento da
Folha (0,051) apresentaram baixa carga candnica.

Segundo os resultados encontrados de cargas canbnicas, no segundo par
candnico, observa-se que nao existe, para o primeiro grupo de variaveis, correlacao
positiva. Onde as variaveis Area e Comprimento do Dossel e a Altura da Planta

estdo correlacionadas negativamente. De modo que pode-se afirmar que quanto
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menor for a Area do Dossel menor sera o Comprimento do Dossel e a Altura da
Planta. No segundo grupo de variaveis, pode-se observar que o Diametro, o
Comprimento e o Peso do Fruto estdo positivamente correlacionados, no entanto
somente o Peso do Fruto apresentou carga canodnica elevada, 0,65. Ja4 as
caracteristicas Comprimento do Pedunculo, Peciolo, Largura e Comprimento da
Folha estdo negativamente correlacionadas. Observa-se ainda que folhas menores e
peso de fruto de maiores, tendem a proporcionar menor comprimento do dossel.

Analisando as cargas candnicas do terceiro par candnico, para as variaveis
do primeiro grupo, pode-se observar que todas as variaveis apresentaram cargas
canbnicas elevadas (em modulo), sendo a menor carga candnica representada pela
variavel Comprimento do Dossel, com 0,32, e a maior carga canbnica representada
pela variavel Largura do Dossel, com 0,59. Ja para o segundo grupo de cargas
candnicas variaram entre 0,15, da variavel Peso do Fruto, a 0,58 da variavel Peciolo
da Folha.

Os resultados encontrados de cargas candnicas no terceiro par canonico,
pode-se observar que todas as cargas foram negativas no primeiro grupo. Para o
segundo grupo de cargas candnicas observa-se que o Comprimento do Fruto,
Comprimento do Pedunculo, e o Peciolo da Folha estdo correlacionados
positivamente, sendo 0,16; 0,19; 0,58 respectivamente os valores das cargas
canbnicas. As demais varidveis estdo correlacionadas negativamente, sendo
Diametro do Fruto com -0,20; Peso do Fruto -0,15; Largura da Folha com -0,45; e
Comprimento da Folha com -0,23. Observa-se ainda que largura folhas menores e
peciolo da folha de maiores, tendem a proporcionar menor largura do dossel.

Analisando as cargas candbnicas, do quarto e ultimo par candnico, para as
variaveis do primeiro grupo, pode-se observar que todas as variaveis apresentaram
cargas canodnicas elevadas (em modulo), sendo a menor carga representada pela
variavel Altura da Planta com 0,32 e as maiores cargas candnicas representadas
pelas variaveis Area do Dossel com 0,76 e pela variavel Largura do Dossel com
0,74. J4 no segundo grupo de cargas canbnicas, 0s maiores valores de carga
canodnica foram representados pela variavel Comprimento do Fruto com 0,63. Os
menores valores foram das variaveis Peso de Fruto, com 0,09; e Largura da Folha
com 0,01.
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Os resultados encontrados de cargas canodnicas, no quarto par canonico,
pode se observar que a variavel Altura da Planta esta correlacionada com as demais
variaveis negativamente, com -0,16 de carga candnica. As variaveis Area, Largura e
Comprimento do Dossel estdo correlacionadas positivamente, com 0,76; 0,74; 0,56
de carga candnica respectivamente. No segundo grupo de cargas canonicas,
observa-se que as variaveis, Comprimento e a Largura da Folha, estdo
correlacionados negativamente, com -0,63 e -0,01 respectivamente de cargas
candnicas, sendo que as demais variaveis apresentaram correlacfes positivas.
Observa-se ainda que menores comprimentos do fruto e maiores diametros dos
frutos tendem a proporcionar menores comprimentos de dossel.

A Tabela 6 apresenta os coeficientes da matriz estrutural ou matriz dos
fatores candnicos, ou seja, a matriz de correlacdo entre as variaveis originais e as
candnicas. A interpretacao por meio das correlagdes entre as variaveis originais e as
can0nicas fornece, em geral, o caminho mais adequado (Abreu e Vetter, 1978).

Verificou-se que as trés primeiras correlacdes candnicas foram significativas
(Tabela 6). Isso significa que os dois grupos de caracteristicas ndo podem ser
considerados independentes. E as associagOes intergrupos foram estabelecidas,
principalmente, pelas influéncias de:

a) O primeiro par de correlagdes candnicas, com correlacdo de 0,61, associa
plantas com o dossel curto e estreito, e plantas altas com folhas compridas
e frutos curtos. Esta associacdo para fins ornamentais seria vantajosa se
nao fosse pela associacdo com plantas altas, sendo que para
ornamentacao o ideal séo plantas de porte baixo.

b) O segundo par de correlacdes canbnicas, com correlacdo de 0,54, associa
plantas com dossel maior quanto se refere a Area e Largura do Dossel,
mas com Comprimento do Dossel menor, associado a folhas estreitas e
compridas, e fruto pesado. Esta associacdo para plantas ornamentais néo
€ vantajosa, uma vez que para esta finalidade prefere-se plantas com
dossel relativamente compacto e fruto leve para que o mesmo nao fique
pendente na planta e sim com o apice do fruto apontando para cima.

c) O terceiro par de correlagdes candnicas, com correlacéo de 0,51, associa
plantas com Area do Dossel compacto-densa, com comprimento e largura

de dossel menores e de pequeno porte, associado com folhagens estreitas
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e de peciolo grande. Esta associacdo € vantajosa para ornamentacao,
segundo Carvalho et al. (2006), o género Capsicum é utilizado como
ornamental, por possuir caracteres que conferem valor estético, como
folnagem variegada, pequeno porte e frutos de coloracdo intensa que
contrastam com a folhagem.

Segundo Hair Junior et al. (2005), as cargas candnicas (ou correlacdes
estruturais candnicas) medem a correlacao linear simples entre uma variavel original
observada no conjunto dependente ou independente e a variavel estatistica
canbnica do seu respectivo conjunto. Quanto maior a carga, mais importante é a

variavel para derivar a variavel estatistica canodnica.

Tabela 6. Coeficientes de correlacdes canbnicas e pares candnicos estimados entre
variaveis do Grupo | e variaveis do Grupo Il de Pimenteira. Caceres-MT, 2014

Par Canobnico

Grupo Variaveis T o 30 70
Area do Dossel 3,146 0,850 3,574 1,505
| Largura do Dossel -1,588 0,471 -2,230 0,114
Comprimento Do Dossel -1,921  -1,777 -2,022 -0,614

Altura 0,863 0,031 -0,376 -0,633
Diametro Do Fruto -0,581 -0,320 -0,123 0,580
Comprimento do Fruto -0,111 -0,012 0,270 -0,903
Comprimento Do Pedunculo -0,287 -0,571 -0,121 0,279

Il Peso Do Fruto -0,027 0,943 -0,372 -0,278
Peciolo Da Folha 0,191 -0,039 0,918 0,015

Largura da Folha -0,205 -0,909 -0,986 -0,827
Comprimento da Folha 1,084 0,830 0,380 0,908
Correlacao 0,606 0,544 0,512 0,189

O ganho de selecdo € fundamental para o sucesso do trabalho de
melhoramento. Para obter ganhos por selecdo ha varias estratégias, de acordo com
0 objetivo do trabalho. Se o desejo é de selecionar somente uma caracteristica, a
selecdo direta € a estratégia mais viavel. Entretanto, no melhoramento vegetal, ndo
sO6 uma caracteristica interessa, mas sim 0 conjunto de variaveis, que podera
favorecer o produtor em razdo do favorecimento econémico, do aumento da
qualidade do produto, entre outros beneficios (Castoldi, 1997). Segundo Cruz et al.
(2004), a selecdo com base em uma Unica caracteristica é inadequada, pois apesar
de conduzir a um produto final superior em relacdo a esta caracteristica, pode levar

a desempenhos nao satisfatérios para as demais. Uma forma de se aumentar o éxito
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com a selecdo € o uso da selecdo simultdnea quanto a varias caracteristicas, por
meio da utilizagdo de indices de selecao.

Os indices utilizados no estudo foram: Classico proposto por Smith (1936) e
Hazel (1943) (SH), indice com base nos Ganhos Desejados (Pesek e Baker, 1969)
(PB), indice Base proposto por Willians (1962) (WB), indice com Base em Soma de
Postos (ou “Ranks”), proposto por Mulamba e Mock (1978).

Observando a herdabilidade das variaveis estudadas (Tabela 7) pode-se
verificar que todas as variaveis apresentaram alta herdabilidade, sendo os maiores
valores, de 99,88% e 99,67%, para Comprimento e Peso do Fruto, respectivamente,
e 0s menores valores, de 89,12% e 92,66%, para Comprimento e Largura do
Dossel, respectivamente. Esses resultados séo indicativos de boa possibilidade de
ganho genético com a selecdo e de ampla variabilidade genética entre os acessos
estudados. Moraes et al. (2005) estimaram parametros genéticos para caracteres
relacionados a producdo e a qualidade de frutos. Observou ampla variabilidade
genética, o que pode ser comprovado pelas altas estimativas dos coeficientes de
herdabilidade, que variaram de 52,6% a 83,2%.

Segundo a Tabela 7, observando os ganhos genéticos preditos pelo método
indice Base, de Willians (1962), do total de 76,86%, nota-se que os maiores ganhos
foram de 26,95% para a variavel Peso do Fruto; e 123,17% para a variavel
Comprimento do Fruto. Por outro lado os menores ganhos preditos foram de 0,35%
para a variavel Comprimento da Folha; 14,56% para a varidvel Comprimento do
Pedunculo; e 16,14 para a variavel Peciolo da Folha. Ainda pode-se observar que
para as caracteristicas: Largura da Folha, com -4,09%; Altura da Planta, com -
24,15%; Comprimento do Dossel com -18,07%; Largura do Dossel, com -18,59%;
Area do Dossel, com -33,39% houve um ganho genético negativo, ou seja, a selecéo
nessas caracteristicas resultara em reducao nas mesmas.

A selecdo baseada neste indice resultaria em plantas com frutos e
pedunculos compridos, frutos com maior média de peso, com folhas e peciolos com
maiores médias de comprimento, e com reducdo nas demais caracteristicas. O que
para a ornamentacao é apreciavel, pois resultaria em plantas com dossel compacto
e porte reduzido.

Dos 55 acessos avaliados, segundo o indice Base, de Willians (1962), foram
selecionados 11 acessos, sendo: UNEMAT 46; UNEMAT 21; UNEMAT 30; UNEMAT
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15; UNEMAT 49; UNEMAT 27; UNEMAT 20; UNEMAT 5; UNEMAT 42; UNEMAT
25; UNEMAT 34.

Tabela 7. Estimativas de percentuais de herdabilidade (hz %) e ganhos percentuais
com selecdo (Gs%) de 55 acessos de pimenteira, mediante as caracteristicas:
Diametro do Fruto; Comp.do Fruto; Comp. do Pedunculo; Peso do Fruto; Peciolo da
Folha; Largura da Folha; Comprimento da Folha; Altura da Planta; Comprimento do
Dossel; Largura do Dossel; Area do Dossel . Caceres-MT, 2014

IBW IBGDPB ICSH IBSRMM

VARIAVEL h2% GS % GS % GS % GS %
Diametro do Fruto 98,64 -6,02 14,39 -6,02 1,34
Comp.do Fruto 99,88 123,17 -18,34 123,17 125,36
Comp. do Pedunculo 94,67 14,56 8,12 14,56 16,38
Peso do Fruto 99,67 26,95 15,89 26,95 39,24
Peciolo da Folha 97,5 16,14 43,8 16,14 13,32
Largura da Folha 94,68 -4,09 11,42 -4,09 -2,71
Comprimento da Folha 97,55 0,35 8,31 0,35 3,55
Altura da Planta 94,16 -24,15 7,89 -24,15 -21,02
Comprimento do Dossel 92,6 -18,07 -1,79 -18,07 -20,13
Largura do Dossel 89,12 -18,59 -0,23 -18,59 -18,63
Area do Dossel 93,75 -33,39 -4,6 -33,39 -35,56
GANHO TOTAL - 76,86 84,86 76,86 101,14

IBW: I’ndice-que - Willians (1962); IBGDPB: indice baseado em Ganhos Desejados - Pesek e Baker
(1969); ICSH: Indice Classico - Smith (1936) e Hazel (1943); IBSRMM: Indice baseado em Soma de
Ranks - Mulamba e Mock (1978).

Segundo a Tabela 7, observando os ganhos genéticos preditos pelo método
indice baseado em Ganhos Desejados, de Pesek e Baker (1969), do total de
84,86%, nota-se que os maiores ganhos foram de 14,39% para a variavel Diametro
do Fruto; 11,42% para a variavel Largura da Folha; 15,89% para a variavel Peso do
Fruto; e 43,8% para a variavel Peciolo da Folha. Por outro lado os menores ganhos
preditos foram de 7,89% para a variavel Altura da Planta; 8,12% Comprimento do
Pedunculo; e 8,31% para a variavel Comprimento da Folha. Ainda pode-se observar
gue para as caracteristicas: Largura da Folha, com -0,23%; Comprimento do Dossel
com -1,79%; Area do Dossel, com -4,60%; Comprimento do Fruto, com -18,34%
houve um ganho genético negativo, ou seja, a selecdo nessas caracteristicas
resultard em reducdo nas mesmas.

A selegdo baseado neste indice de sele¢do, resultaria em plantas de frutos
com maior diametro, frutos com maior média de peso, pedunculos longos, frutos

mais pesados, folhas maiores, plantas de porte médio mais elevado, e com reducdo
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das demais caracteristicas avaliadas. De modo que para a ornamentacdo ndo seria
vantajoso devido ao porte elevado da planta.

Dos 55 acessos avaliados, segundo o indice baseado em Ganhos
Desejados, de Pesek e Baker (1969), foram selecionados 11 acessos, sendo:
UNEMAT 31, UNEMAT 32, UNEMAT 33, UNEMAT 41, UNEMAT 26, UNEMAT 42,
UNEMAT 11, UNEMAT 24, UNEMAT 50, UNEMAT 12, e UNEMAT 5.

Segundo a Tabela 7, observando os ganhos genéticos preditos pelo método
indice Classico, de Smith (1936) e Hazel (1943), do total de 76,86%, nota-se que o
maior ganho genético foi de 123,17% para a variavel Comprimento do Fruto. Por
outro lado os menores ganhos preditos foram de 0,35% para a variavel
Comprimento da Folha; 14,56% para a variavel Comprimento do Pedunculo; 16,
95% para a variavel Peciolo da Folha; e 26,95% para a variavel Peso do Fruto.
Ainda pode-se observar que para as caracteristicas: Diametro do Fruto, com -6,02%;
Comprimento do Dossel, com -18,07%; Largura do Dossel, com -18,59; Altura da
Planta -24,15%; e Area do Dossel com -33,39% houve um ganho genético negativo,
Ou seja, a selecdo nessas caracteristicas resultara em redug¢do nas mesmas.

A selecdo baseada neste indice, resultaria em plantas com frutos e
pedunculos compridos, frutos com maior média de peso, com folhas e peciolos com
maiores médias de comprimento, e com reducdo nas demais caracteristicas. O que
para a ornamentac&o, assim como no indice Base, de Willians (1962), é apreciavel,
pois resultaria em plantas com dossel compacto e porte reduzido.

Dos 55 acessos avaliados, segundo o método indice Classico, de Smith
(1936) e Hazel (1943), foram selecionados 11 acessos, sendo: UNEMAT 46,
UNEMAT 21, UNEMAT 30, UNEMAT 15, UNEMAT 27, UNEMAT 5, UNEMAT 20,
UNEMAT 49, UNEMAT 25, UNEMAT 42, e UNEMAT 34.

Segundo a Tabela 7, observando os ganhos genéticos preditos pelo método
indice Baseado em Soma de Ranks, de Mulamba e Mock (1978), do total de
101,14%, nota-se que os maiores ganhos foram de 39,24% para a variavel Peso do
Fruto; 125,36% para a variavel Comprimento do Fruto. Por outro lado os menores
ganhos preditos foram de 1,34% para a variavel Diametro do Fruto; 3,55%
Comprimento da Folha; 13,32% Peciolo da Folha; e 16,38% Comprimento do
Pedunculo. Ainda pode-se observas que para as caracteristicas: Largura da Folha,

com -2,71%; Altura da Planta, com -21,02; Comprimento do Dossel, com -20,13%;
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Largura do Dossel, com -18,63%; e Area do Dossel, com -35,56% houve um ganho
genético negativo, ou seja, a selecdo nessas caracteristicas resultara em reducéo
nas mesmas.

A selecdo baseada neste indice, resultaria em plantas com frutos e
pedunculos compridos, frutos com maior média de peso e mais largos, com folhas e
peciolos com maiores médias de comprimento, e com reducdo nas demais
caracteristicas. O que para a ornamentacéo, assim como no indice Base, de Willians
(1962) e no Indice Classico, de Smith (1936) e Hazel (1943), é apreciavel, pois
resultaria em plantas com dossel compacto e porte reduzido.

Dos 55 acessos avaliados, segundo o indice Baseado em Soma de Ranks,
de Mulamba e Mock (1978), foram selecionados 11 acessos, sendo: UNEMAT 46;
UNEMAT 15; UNEMAT 21; UNEMAT 30; UNEMAT 5; UNEMAT 49; UNEMAT 42;
UNEMAT 25; UNEMAT 20; UNEMAT 27; UNEMAT 8.

Comparando os indices de selecdo pode-se observar que o indice baseado
na soma de ranks, de Mulamba e Mock (1978) permitiu alcancar um maior ganho
dentre os indices utilizados no presente trabalho. Os demais indices também
proporcionaram ganhos de selecdo considerados, no entanto, o indice Baseado em
Ganhos Desejados, de Pesek e Baker (1969), proporcionou ganho positivo para a
variavel Altura da Planta, o que néo é favoravel para a ornamentacdo, uma vez que
planta com porte baixo é primordial para estes objetivos. Os indices, indice Base, de
Willians (1962) e o indice Classico, de Smith (1936) e Hazel (1943) apresentaram
valores iguais nos totais dos indices de selecao, 76,86%, de modo que ao se usar
um desses indices resultara em ganhos semelhantes nas variaveis estudadas.

Quando se compara os acessos que foram selecionados pelos indices de
selecdo em estudo, percebe-se que os mesmos foram concordantes, exceto o indice
baseado em Ganhos Desejados, de Pesek e Baker (1969), o qual tem como
similaridade com os outros indices os acessos UNEMAT 42 e UNEMAT 5. Nos
demais indices de selecdo apenas o acesso UNEMAT 8 nédo foi concordante nos
mesmos, sendo selecionado apenas pelo indice Baseado em Soma de Ranks, de
Mulamba e Mock (1978). Sendo que para os demais acessos selecionados houve
mudanca apenas na ordem de selecao.

Ao analisar diversos indices de selecdo em uma populagdo de

maracuja-amarelo estruturada no delineamento |, Gongalves et al. (2007) obtiveram
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melhor ganho genotipico predito ao utilizar o indice de Mulamba e Mock (1978). Os
ganhos observados por esses autores foram de 15,85% para numero de frutos por
planta, 0,82% para peso de frutos, 0,35% para comprimento de frutos, 0,77% para
largura de frutos, 1,55% para espessura de casca.

Santos et al. (2008) avaliaram o vigor e a resisténcia a verrugose e
obtiveram ganhos genéticos de aproximadamente 10%, para ambas as
caracteristicas, com uso do mesmo indice de selecdo. Ja Silva et al. (2009), ao
utilizar o indice de Mulamba e Mock (1978) em 26 progénies de meios-irmaos,
observaram ganhos genéticos preditos de 3,18% para peso de fruto, 0,47% para
comprimento de fruto, 1,36% para largura de fruto e 0,65% para espessura de
casca. Oliveira et al. (2008), ao avaliar 16 progénies de meios-irmaos, obtiveram
ganhos positivos em todos os caracteres pela selecdo direta, que variaram de 2,5%,
para formato do fruto, a 27,58%, para numero de frutos. Para a caracteristica
produtividade de polpa, estes autores observaram ganho de 11,33%.

5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho evidenciam que o0s acessos de
Capsicum com caracteres qualitativos mais adequados ao uso ornamental e mais
recomendados para o melhoramento genético sdo: UNEMAT 2; UNEMAT 4;
UNEMAT 6; UNEMAT 7; UNEMAT 17; UNEMAT 18; UNEMAT 23; UNEMAT 27;
UNEMAT 34; UNEMAT 44; UNEMAT 45; UNEMAT 46; UNEMAT 47; UNEMAT 55.

Ficou evidenciada a presenca de variabilidade genética na populacéo, o que
€ bastante favoravel ao melhoramento na medida em que a heterogeneidade
genética possibilita a obtencdo de ganhos por meio de selecéo.

Os resultados encontrados de cargas canonicas evidenciam que a selecao
baseada no terceiro e quarto par de cargas candnicas resultariam em ganhos para a
ornamentagao.

As andlises de correlacdo candnica permitem observar que 0s grupos
considerados ndo séo independentes e que as associagdes intergrupos para fins de
ornamentacao sdo estabelecidas, principalmente, pela influéncia do terceiro par de

correlagBes candnicas que associa plantas com Area do Dossel compacto, com
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comprimento e largura de dossel menor e de porte baixo, associado folhagens
estreitas e de peciolo grande.

O indice baseado na soma de Ranks, de Mulamba e Mock (1978) permitiu
alcancar um maior ganho dentre os indices utilizados no presente trabalho.

Dos 55 acessos avaliados, segundo o indice Baseado em Soma de Ranks,
de Mulamba e Mock (1978), foram selecionados 11 acessos, sendo: UNEMAT 46;
UNEMAT 15; UNEMAT 21; UNEMAT 30; UNEMAT 5; UNEMAT 49; UNEMAT 42;
UNEMAT 25; UNEMAT 20; UNEMAT 27; UNEMAT 8.
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